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< COMPASS

INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR

Od patku 22. 11. 2019 do stfedy 27. 11. 2019
Okolo 60 vystrelu

Kapilarni poérovita struktura (CPS) =
naplnéna tekutym lithiem

[1] Model drzaku CPS

Celici plazmatu na vnitinim strike-pointu
o tepelném toku az 19 MW/m?2

[2] Vakuova komora tokamaku b&hem vyboje
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COMPASS Jaké vlastnosti?
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1. Kaolik zbylo v CPS lithia po kampani?
- kolik se vypafilo?
- kolik odstfiklo?
- je mozné dlouhodobé pouzivani?

[3] Infra-kamera #19773

2. Teplota modelu divertoru po skonceni vystrelu?
- odpovida teplota numerickym predpokladim?
- nepresahla se teplota taveni CPS (molybdenu)?

3. Pfipadna doba roztaveni CPS?
- stihne se roztavit béhem vystrelu?

Roztaveny model
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COMPASS 1. Hmotnost lithia
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a) Odhad puvodni hmotnosti dle technického vykresu:
534 kg/m3

21 mm
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by Parametry krivky chladnuti:
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c) Vypocet: time [s]
chladici vykon... P = sklon x celkova tepelna kapacita
, ale taky... P =hmotnost Li x skupenské teplo tani Li / doba pfemény

mm) m=2449
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COMPASS
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2. Teplota modelu divertoru po vystrelu

« 30x30 pixelt z vysokorychlostni kamery obsahujici cely model

« Porovnavame pomér intenzit barev:
modra - zelena, ¢ervena - zelena a ¢ervena - modra

. Zadna zavislost emisivity na vinové délce: € = 0,35

« Uvazujeme spektralni sensitivitu jako Gausian (dle manualu kamery)

« Teplotu ziskame z Planckova vyzarovaciho zakona

Pouzité spektrum:

610 nm o
550 nm o
450 nm o

Spectral Sensitivity: FASTCAM Mini UX100
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COMPASS
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2. Teplota modelu divertoru po vystrelu

- Pro duvéryhodné vysledky je nutny

zaznam bez plazmatu vyzarujici viastni gog |

zareni

- Ve vystrelu #19805 je pravdépodobné 0%

teplota vyssi, nez-li teplota tani Mo
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COMPASS

INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR 3 . D o ba rOZtave n i VrStvy C PS

a) Predpoklady
tepelny tok... 15 MW/m? 0.15 mm
hustota Mo... 10 280 kg/m? S
merné skupenské teplo tani Mo... 390 kJ/kg
meérna tepelna kapacita Mo... 250 J/kg.K 01 m
by Doba zvySeni teploty na teplotu tani 2 623°C.:
z pocatecni teploty varu Li... 1 342°C

[6] Molybdenova mfiz

t srast = €Nergie potrebna ke zvyseni teploty / (tepelny tok x povrch dratu)
=21 ms

c) Doba taveni:

t..veni = €NErgie potrebna k roztaveni / (tepelny tok x povrch dratu)
=17 ms

d) Celkova doba: ‘ t =t sr0st T taveni = 38 MS
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COMPASS Pozorovani?
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1. Z celého modelu se vyparilo(odkaplo) pfiblizné 0,5 g Li (1 cm3)
zkondenzovana vrstva neposkodila diagnostiku
kapky Casto dopadli blizko modelu, Ci vypafeny plazmatem

2. Pfi vystfelu #19805 (v puli kampané) doslo k nevratnému poskozeni CPS
priCina pouze spekulativni

(Li nejspiSe nebylo roztavené pred vybojem)
odparujici(odtrhavajici) se molybden mél za nasledek disrupce ve
vybojich nasledujicich
3. Divertor z tekutého lithia je schopen dlouhodobého provozu:
pfi zajisténi proti pohybu kapek po povrchu
(Cisténi vrstvy Li,O, lepSi ukonCeni hran Ci protazeni modelu)
snesitelna ztrata lithia odparenim, i pfi zatizeni nékolik MW/m?
(kvuali pohybu strike-pointu pfed disrupci nemame vystrel s maximalnim
zatizenim)
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