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1. predstaveni obsahu bakalarské prace:
1. Souvislosti mezi neutronovou fyzikou a fuznim reaktorem.

2. ReSerse typl neutronovych detektor(l a zpracovani dat.
3. Neutronova diagnostika na tokamaku COMPASS.

2. dalsi postup prace — vyzkumny ukol:
*  vyvoj software pro diskriminaci pikd
. ucast a realizace méreni neutront na tokamaku COMPASS

. dalsi cile ...




1. Souvislosti mezi neutronovou fyzikou a
fuznim reaktorem

1. Neutrony ve fuznich reakcich (DD, DT, TT reakce)

2. Podminky a kritéria fuznich reakci
a) Coulombova bariéra

b) Uginny prifez a reaktivita fuznich reakci

c) Lawsonovo kritérium R i L e
3. Zajisténi vhodného prostredi pro plazma ey B

a) Magnetické udrZeni (tokamaky, stelaratory) i o 8 I

b) Inercidlni udrzeni S-S

- . —= N
(2018. https://www.euro-fusion.org)




2. Reserse typu neutronovych detektoru

a zpracovani dat

1. ReSerSe neutronovych detektor(
a) Scintilacni detektory
b) Sté&pné komory
c) Aktivacni félie
d) Diamantové detektory
e) Proporcionalni CitaCe

2. Zpracovani dat a reSerse
diskriminacnich metod

a) Porovnani naboje (CCM)
b) Casové diskriminace

c) Krizeni nulové hladiny
d) Urcéeni gradientu (PGA)
e) Uziti modelovych puls(
f)  Vlnkova transformace
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3. Neutronova diagnostika na tokamaku
COMPASS

1. Tokamak COMPASS

2. Neutronové detektory na tokamaku COMPASS
a) Scintilator EJ-410 (ZnS(Ag) + akryl)
b) 2 Proporcionalni ¢itace (3He s Ar + HDPE moderator)
c) 2 scintilatory NuDET (ZnS(Ag) + °LiF)

3. Zakladni analyza neutronovych signdlt na tokamaku
COMPASS




/akladni analyza neutronovych signalu na

tokamaku COMPASS - vysledky

* jasné zfejmy zasadni vliv NBI 1 a NBI 2 na vzniku neutron

* neutronoveé signaly jsou si vzajemné velmi podobné

* Oliphant > Chadwick (HDPE moderator)
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Surova data ze scintilacnich detektoru
EJ-410 a NuDET

(zelene — NuDET, cervené — EJ-410)

* ohromné nakupovani peakd na sebe
(vlivem elektroniky)
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* jasné patrné jednotlivé peaky

* moznost uziti diskriminacnich technik -> diskuze citlivosti na
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Dalsi postup prace — vyzkumny ukol

* pokracovani vyvoje software pro diskriminaci pik u scintilacnich detektorU:
-> prace s celym signalem - potreba kvalitné zmapovat piky

-> problém - Sum - komplikuje mapovani pik( a uziti PSD
-> signal je treba vhodné vyhladit

30 17.5 10 1
25 | 15.0 8
12.5
20 6
S 5 10.0 4 =~
E 3 E
S 15 ; =
7.5 = 4
10 4
5.0
2_
51 2.5
o Jult A o0 VW ol /L1
T T T T T T T T T T T T T
— — — T T T T T T T T
0.003 0.002 0.001 0.000 0.001 0.0865 0.0870 0.0875 0.0880 0.0885 0.0890 0.0895 0.0900 0.0905 0.0045 0.0050 0.0055 0.0060 0.0M65 0.0070 0.0075 0.0080
t [ms] +1.0773e3 t[ms] +1.0779e3

t [ms] +1.07797e3




20~

Vyzkumny ukol - prob
vyhlazeni dat

* standardni metody vyhlazeni (moving average, Savitzky—Golay
filter) nejsou vhodné -> vyhlazuji peaky, amplitudova a tvarova
deformace ->
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Dalsi cile vyzkumného ukolu

* Ucast a realizace méreni neutront na tokamaku COMPASS.:
-> prosinec 2019 — méreni toku neutronl pfi vybojich na tokamaku za hlavni zdi

-> zjisténi efektivity stinéni betonové zdi
-> diskuze ohledné vhodné tloustky betonové zdi pro COMPASS-U
->|leden(27. —31.) 2020 — Runaway kampan na tokamaku COMPASS — dalSi méreni ...

dalsi cile vyzkumného ukolu:

* analytické ovéreni vlivu toroidalni geometrie zdroje neutrontl na mnozstvi detekovanych neutronu

* yvypocet vlivu distribu¢ni funkce neutront v energiich na mnozstvi detekovanych neutront vzhledem
k vlasthostem detektoru




Shrnuti

* 1. ¢ast BP — neutronové fuzni reakce; podminky a kritéria fuznich reakci; magnetické a inercialni
udrzeni plazmatu

e 2. Cast BP —reserse neutronovych detektorl; zpracovani dat, zejména reserse diskriminacnich
metod

* 3. ¢ast BP — tokamak COMPASS; neutronové detektory na tokamaku COMPASS; zakladni analyza
neutronovych signald, zejména uziti CCM a PGA diskriminacni metody

* dalsi postup prace — vyzkumny ukol — software pro diskriminaci pikd, vyhlazeni, realizace méreni
neutronu na tokamaku COMPASS, dalsi cile ...




