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Teoreticky Gvod

@ Pro priichod EM viny plazmatem musi byt splnéna podminka:

W > wp, (1)

nee?
goMe

kde w je thlova frekvence dopadajici viny a wp, = ( )% je tzv.

plazmova frekvence.

@ Pomoci elektronové hustoty:

Mew?

4e2’

()

Ne < nNe =

kde n¢ je tzv. kritickd hustota plazmatu pro dopadajici EM vinu s
danou vinovou délkou .
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Teoreticky Gvod

e V relativistickém pfipadé (pro vysoce intenzivni EM vinu) se objevi
dalsi ¢len: gamma faktor v.. Podminka pak bude mit tvar:

Ne
— < ne. 3
Ye ( )
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@ Teoreticky tvod

@ Relativisticka transparence
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Relativisticka transparence

@ K popisu laser-plazma interakci se ¢asto zavadi parametr ag, ktery je

definovan nasledovné:
eEo

Mmewc’

(4)

a0

kde Eg je amplituda elektrického pole dopadajici viny.
@ Gamma faktor 7. lze pak zapsat nasledovné:
2

Tela0) = (1+ 2)%, )
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Relativisticka transparence

@ Pro vysoké intenzity laserovych pulsi plati:

ag > 1, (6)
a gamma faktor se redukuje na tvar:

2 1
Ye(a0) = (1+ %)E w~ % @)
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Relativisticka transparence

Po dosazeni v.(ag) do relativistické podminky pro transparenci dostaneme:

D ne = a9 > V22e. (8)

Ve re

Pro laserové pulsy, které spliuji podminku (8), dochazi k tzv. relativistické
transparenci [1].

Sergei Kulkov Relativisticka transparence Leden 2018 9/ 24



© Vysledky simulaci
@ Profil pulsu
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60-femtosekundovy laser
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Obrazek: Odrazeny a prosly laserovy puls po interakci s 50 nm tercem. Cervené je
oznacena amplituda pulsu po vyhlazeni.
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60-femtosekundovy laser
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Obrazek: Odrazeny a prosly laserovy puls po interakci s 70 nm tercem. Cervené je
oznacena amplituda pulsu po vyhlazeni.
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150-femtosekundovy laser
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Obrazek: Odrazeny a prosly laserovy puls po interakci s 50 nm tercem. Cervené je
oznacena amplituda pulsu po vyhlazeni.
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150-femtosekundovy laser
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Obrazek: Odrazeny a prosly laserovy puls po interakci s 100 nm teréem. Cervené
je ozna€ena amplituda pulsu po vyhlazeni.
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© Vysledky simulaci

@ Hustota elektron@l a ionti
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60-femtosekundovy laser
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Obrazek: Hustota elektront a iontli 50 nm terée po interakci s 60 fs laserovym
pulsem.
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60-femtosekundovy laser
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Obrazek: Hustota elektronii a iontéi 70 nm terce po interakci s 60 fs laserovym
pulsem.
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150-femtosekundovy laser
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Obrazek: Hustota elektront a iontli 50 nm terce po interakci s 150 fs laserovym
pulsem.
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150-femtosekundovy laser
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Obrazek: Hustota elektront a iontli 100 nm terce po interakci s 150 fs laserovym
pulsem.
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© Vysledky simulaci

@ Transmisivita a reflektivita terci
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60-femtosekundovy laser
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Obrazek: Transmisivita a reflektivita tere v zavislosti na jeho tloustce.
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150-femtosekundovy laser
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Obrazek: Transmisivita a reflektivita terCe v zavislosti na jeho tloustce.
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