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Motivace: Statistickd analyza mnoha vystfelil

T. Eich et al, 2017:
.Sitka SOL A\ = %)\p nezavisle na normalizované hustoté ns.,/ngw."
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Motivace: Ziskani dat pro analyzu

m databaze tokamaku
COMPASS obsahuje
~16000 vystreld

= obrovsky statisticky
soubor!

Horizontalni reciproka
sonda - mé&Feni Agp.
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Motivace: Vétsina vystrelli neposkytne pouZitelnad data

z 16000 vystreli:
m v 2853 nevznikad plazma
m v 13566 HRCP nemé&¥i

m v 7644 nejsou vhodné

podminky pro mé¥en{
HRCP

Otédzka O:

»Které vystfely mohu
pouZit pro svoji analyzu?*

PoZadavek P:
»Chci co nejvice dat!*
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PoZadavky na dobré méFeni reciproké sondy

m reciprokd sonda (RCP) m&Fi b&hem reciprokace o4
= rychly pohyb do okrajového plazmatu a ven |

m plazma stacionarni b&hem reciprokace 02
— RCP mé¥i radidlni profil (riznych veli¢in)

Z[m]

Podminky nutné pro kvalitni méfeni RCP
neménné plazma b&hem reciprokace = flat top
-0.2

spravné provedeni reciprokace
-0.3]

spravné méfeni sond nesenych na RCP

-0.4
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) Poloha horizontalni
HIawc{e HRCP a VRCP, (HRCP) a  vertikélni
nesené sondy. (VRCP) reciproké sondy

v tokamaku COMPASS.
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Obsah prezentace

m Automatické vs. manudlni metody
m Detekce flat topu

m Detekce reciprokace

m Expondt ze ZOO signald

Flat top.
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Automatické vs. manudlni metody

m databdze COMPASSu se v ¢ase pouze zvétsuje

— je nutné navrhnout automatické procedury na jeji t¥id
m muij dosavadni postup: polo-automaticka detekce
Katefina Jirdkova: T¥id&ni databdze COMPASSu

m automaticky algoritmus vyrobi prvni p¥iblizeni, pak ru¢ni kontrola
m spolehlivost algoritmi se rizni (20 % - 95 %)
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Flat top

m doba ve vystfelu, kdy je plazma udrZovdno v neménném stavu
m pojmenovan podle tvaru /,(t) (zde pro vystfel #14285)

Proud plazmatem 1s Napéti na zavit
— Ip _ 101 — Ulaap
= S
< =
1004
% §
= S
0,
0 -5
900 1000 1100 1200 1300 1400 900 1000 1100 1200 1300 1400
t[ms] t[ms]
Hustota plazmatu Vyzarovani spektralni ¢ary Hq
T
4] g _ 04 o
® 5
E o] 5 0.2
[ <
04 0.0
900 1000 1100 1200 1300 1400 900 1000 1100 1200 1300 1400
t[ms] t[ms]

Kate¥ina Jirdkova: T¥id&ni databdze COMPASSu 22.1.2




< COMPASS

INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR

Detekce flat topu

automatickd detekce konstantniho I,

m kritérium: dl, < C v pravé tfech —
oblastech signalu 1501 . fiat top
m signal nejprve vyhlazen lowpass < 100
filtrem s foutorr = 200 Hz =
50
runi kontrola /, a Isrps
m konstantni Isgps (proud civkami 2 o
tvarujicimi plazma) ukazuje staly \ a1
tvar plazmatu = — rovina 2
- 2 = rovina 3
automaticka detekce konstantniho s .
ne
m relativni fluktuace < 50% st 500 300 1700
m hustota se m&ni max. o 30 — 50% t[ms]

m pln& automatizované

u}
o)
I
i
it
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PFl’kIady detekce konstantni hustoty plazmatu n,

. .,
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Detekce reciprokace (pohybu reciproké sondy)
JRRTOLKIEN-
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Detekce reciprokace

vyhladit R(t) lowpass filtrem s fo0rr = 15 Hz

zatatek/konec reciprokace = sonda je na 10 % vysunuta

0.40 1
_ Reciprokace HRCP, zdznam
E035 radidIni polohy v ¢ase R(t).
o
0.30 ] Modra ¢dra = HRCP urazila
U T RO 10 % cesty.
—— smoothed

1000 1050 1100 1150 1200 1250
t[ms]

m algoritmus detekce je tém&F 100% spolehlivy

m jediny problém pfedstavuji neliplné nebo vicendsobné reciprokace

[} = = =
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PFl’kIady atypickych reciprokaci
Polovi¢ni reciprokace (VRCP, #7775) Nedplna reciprokace (VRCP, #8706)
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Vl'tejte v Z0O signala!
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Sondy nesené na RCP tokamaku COMPASS

m ball-pen sondy (BPP)
m mé&eni potencidlu plazmatu ® [Addmek 2004]
m Langmuirovy sondy (LP)

m sonda plovouci - mé&Feni plovouciho potencidlu Vg
m sonda drZena na nizkém potencidlu (Vpias ~ —200 V)
- méFeni iontové nasyceného proudu /s

‘[B s
LRARILED2:
8mm|
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R el 3BPP, 2 LP
, — - o \
" V-A charakteristika Lang-
] - Celkovy proud méfeny sondou leirOVy Sondy.
o 41 - = luorvon * Yom
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Exponét ze

LP2:

P¥ivedeny

potencial
Vbias

BPP1:
Potencial

plazmatu
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signall - vystrel #8734, HRCP

LP2:
lontové
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proud szt
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Plovouci
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Vystrel #8734, vysvetlem jevl na sondé
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LP2: Vpias. LP2: Ig,:. LP1: V.

LP2 v rezimu [, - oblouk
m hluboky zdsun do plazmatu — jiskry mezi plazmatem a sondou
m t = 1160 ms - sepnuti ochrany napdjecich kondenzatort

LP1 v reZimu Vg - self-emise
m zah¥ati ¢astic na povrchu sondy na ~ 3000 K — emise elektron(i
m mé&feni potencial plazmatu [Addmek 2014]
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Nalezeni mnoZiny vystrell s pouzitelnymi daty

m pro méFeni A\, 4 je tfeba méfeni &, Vi i

databédze vystrell

plazma

flat top
reciprokace
BPP
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Zavér
s 4. s < s v e 3.0 T
Tt¥idéni databaze vystfela s v 4 A (circulan)
m automatické vs. manudlni metody 20lee || H Anear (divertor)
m detekce flat topu 315 &'&QM{,‘“ e
m detekce reciprokace 1.0 ,
. e 05
m ZOO signalii oo .
m self-emisni reZim 30—~ i p—
far (circular) |
m oblouk ) 25 " 4 A (divertor)
m preslech fluktuaci 200 e v v
§1,5 "::.v o
Eich et al, 2017: Aqg = 3 05
Tokamak COMPASS: 00 ——52 004 006
1 Nsep/New
m blizka L: = .
blizkd SOL: Aq GAP Korelagni  diagram Ap/A\q a
= vzddlend SOL: A\, = ﬁ)‘p nsep/NGw pro blizkou a vzdélenou
’ SOL tokamaku COMPASS.
=] = = = = &
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