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Outline

• ELI-beamlines
• Motivace
• Možné detektory
• Prototyp skupiny z Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, Německo
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projekt ELI (Extreme Light Infrastructure) Beamlines

• Zapojení do skupiny ELIMAIA (ELI Multidisciplinary Applications of
laser-Ion Acceleration)

Současné a budoucné aplikace

• Radiobiologie

• Zdroj neutronů/alfa částic

• Kosmické záření

• Hadronová terapie

• Radiační chemie

• Kulturní dědictví
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Základní princip

1 vytvoření
plazmatu

2 vznik horkých
elektronů a
brzdného záření
(bremsstrahlung)

3 spektrum
brzdného záření
závísí na energii
horkých elektronů

[1], [2]
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Výběr detektoru

Cíl:
Změřit spektra fotonů shot by shot s vysokou opakovací frekvenci a
možností on-line čtení signálu.

−→ Kalorimetry: měření energie s pomocí totální absorpce

Částicová sprška: produkce
elektron-pozitronových párů a
brzdné záření
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Typy detektorů

Homogenní VS Vrstevnatý (Sampling)

Jeden materiál jako detekční
materiál a absorbátor
+: energetické rozlišení
-: prostorové rozlišení, rozměry

Střídající se bloky absorbátorů
a detekčního materiálu.
+: větší energetický rozsah,
prostorové rozlišení
-: menší energetické rozlišení
[4]
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Vrstevnatý

Pasivní vs Aktivní

+: jednoduchý setup, neovliv-
něný EMP
-: velmi nízká opakovací frek-
vence a zpracovaní signalu

+: vysoká opakovací frek-
vence, automatické získání
online dat
-: ovlivnění EMP, složitý
setup&readouts
[5]
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Příklady sestavy vrstevnatého kalorimetru

[6]
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Spolupráce

Spolupráce se skupinou z vyzkumného centra Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf, Německo.

Prototyp:

[5]
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Cíle

• Použit prototyp v experimentu
• Provést Monte Carlo simulace (FLUKA) s ohledem na požadavky
ELIMAIA (jiná energie)

• Pokud se nebude hodit −→ návrh jiného typ detektoru a zase provést
MC simulace
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Děkuji za pozornost!
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