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Tokamak COMPASS

Tokamak COMPASS

Tokamak COMPASS = 1/10 ITER

Ćıl tokamaku COMPASS: studium
okrajového plazmatu

Nestability na okraji plazmatu -
vyvržeńı částic a zá̌reńı na stěny
komory, sńıžeńı fúzńıho výkonu

Li svazek vhodný nástroj pro mě̌reńı
hustoty na okraji plazmatu (BES) a
proudových perturbaćı (ABP)
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Li svazek Popis diagnostiky

Popis diagnostiky

Ebeam=20-120keV, Ibeam=1mA, časové rozlǐseńı CCD 20ms, APD µs
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Rekonstrukčńı program Výpočet světelného profilu

Výpočet světelného profilu

vstupńı data: hustota plazmatu ne = nion (Zeff = 1), elektornová teplota Te

výstupńı data: vypočtený světelný profil L, populace excitačńıch stav̊u Ni

Srážkově-radiačńı model

∂
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vb
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(1)

Systém 5ti diferenciálńıch rovnic (1) je řešen Runge-Kuttovou metodou 4. řádu.
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Rekonstrukčńı program Výpočet hustotńıho profilu (kalibrace)

Výpočet hustotńıho profilu (kalibrace)

vstupńı data: změ̌rený světelný profil Li2p, populace excitačńıch stav̊u Ni

výstupńı data: hustota plazmatu np

Rovnice pro hustotu

αLi2p(z) = N2(z), α = const. (2)

ne(z) ≈

α(Li2p(z + h)− Li2p(z))− αA22

∫ z+h

z

Li2p(s)ds − hA2kNk(z)

α

∫ z+h

z

σ22(s)Li2p(s)ds +

∫ z+h

z

σ2l(s)dsNl (z)

(3)

k ≡ j 6= 2, l ≡ j > 2.

σ2j = σe,2j + σp,2j (4)

Rovnice (3) je řešena 5ti krokovou Adams-Bashforth metodou.
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Rekonstrukčńı program Výpočet hustotńıho profilu (kalibrace)

Výpočet hustotńıho profilu (kalibrace)

Hledá se α tak aby vypočtený hustotńı profil ne odpov́ıdal skutečnosti.

Kalibrace

αOK ∈ 〈0, b) inicializace α = 0 ∆α = b,
Když α ≶ αOK pak α = α∓ ∆α

2 a ∆α = ∆α

2 .
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CCD camera - pomalé mě̌reńı

CCD camera - pomalé mě̌reńı
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CCD camera - pomalé mě̌reńı

CCD camera - pomalé mě̌reńı
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CCD camera - pomalé mě̌reńı

CCD camera - pomalé mě̌reńı
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APD - rychlé mě̌reńı

APD - rychlé mě̌reńı
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