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e |laserova diagnostika

e pouziva se pro uréeni elektronové teploty 71,
a elektronové hustoty 7, plazmatu

* pruzny rozptyl elektromagnetickych vin na volnych
elektronech (hw<<m.c )
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1903 J.J.Thomson poprve popsal jev
1969 Thomsonuv rozptyl poprvé proveden na tokamaku
(tokamak T3, Peacock, Robinson)

Nejprve — mereni v jednom bode plazmatu
Nyni — mereni ve vice bodech vzdalenych radove
nekolik mm az cm s casovymi odstupy radove ps az ms
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Elektron, na kterém
dochazi k rozptylu
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Thomsonuyv rozptyl: absorpce a emise
elektromagnetickeho zareni

m@ P hw<<m,c

Comptonuyv rozptyl: srazka Castic, hw>>y ¢’

Salpeteruv parametr
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a<<1 nekoherentni
a>>1 koherentni
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Hlavni systéemy nekoherentniho Thomsonova rozptylu

Klasicky Thomsonuv rozptyl
« TV TS systém 2,

 Nd:YAG/APD systéem 2t

\J

LIDAR TS systém " —

puls -«f—Pp

LIDAR TS systém
velmi kratke laseroveé pulzy
rubinovy laser
LIDAR ~ RADAR
tokamaky JET, ITER
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Klasicky Thomsonuv rozptyl

« _TVTS systém

mrizkovy spektrometr
dvé CCD nebo CMOS kamery 1 fiber array 7 two-part mirror

2 relay lens 8 camera objective

3 field lens doublet 9 image intensifier

4 entrance slit 10 coupling lens

5 Littrow triplet 11 beam splitter

6 grating 12 ICCD camera 12
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Laser
Sbérna
optika
Klasicky Thomsonuv rozptyl 7/ kraj
Nd:YAG/APD TS systém
detekce rozptyleného a spektralné rozlozeného , f&?ﬁga
svétla pomoci Avalanche Photo diod stied

spektrometry

Opticka past
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rozptylené svétlo/vstup
optickych vldken

zrcadla
digitalizace signall

Avalanche fotodiody interferencni filtry
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foton

*\Velmi maly ucinny prufez

«Zafeni pozadi muze prevysit signal
brzdné zareni
rozptylené zareni

*Je nutné pozadi redukovat
rychla sekvence kratkych vystrell
svetelna past v tokamaku

filtr pro oddéleni H . a centralni vinové délky na tokamaku
TEXTOR
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Tokamak COMPASS

stred plazmatu

okraj plazmatu

Elektonova teplota 102_ 5 103 eV 20— 103 eV
Elektronova hustota 1020 m—3 1019 m—3
Debyeova vinova délka 52, IO_Sm 1,05 lO_Sm
Salpeteruv parametr 0,0023 0,01
Uhel sbéru dat 90° 71°
Prostorové rozliseni 8,1-12,4mm 3,1-4,6mm
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Tokamak COMPASS

objektiv - stred | objektiv - okraj spektrometr
dS[mm2] 2*5*10 =100 2*5*3 = 30 on/4 = 7,07
dQ |sr| 0,018 0,018 0,256
F/# 6,6 6,6 1,75
E[mm’ sr] 1,8 0,54 1,809
Etendue F — Cislo : pomér ohniskové vzdalenosti
e=dS dQ a prumeéru ¢ocky

Casové rozlieni: 2 lasery

1,5J
30Hz

Celkem: 57 prostorovych bodu

29 spektrometru:

28 duplexovani

1 méreni 1bodu — kontrola pozice laseru
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Shrnuti

 urcovani elektronové teploty a elektronové hustoty

 pruzny rozptyl elektromagnetlckych vin na volnych
elektronech hw<< m,c’

» stredova a krajova diagnostika

*Nd:YAG/APD
TVTS
LIDAR

Déekuji za pozornost
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