Atlas Tontové Deflektometrie pro méfeni topologie mag. poli v Z-pinci

Z4dame o pomoc pii tvorbé Atlasu lontove Deflektometrie pro Z-pinch (AID for Z-pinch):

Iontova deflektometrie slouzi ke studiu silnych elektrickych a magnetickych poli v horkém plazmatu.

Tato velmi slibna metoda je uz ted’ hojné vyuzivana v laserovém plazmatu za ptedpokladu malych deflexich ionta.
Ptipad silnych deflexi v mag. poli proudového plazmového vlakna, neboli Z-pince, neni dobfe prozkouman.

Obsahem uprojektu je simulace trajektorii ¢astic a analyza vysledki v Pythonu.

Jak obrazec stinu deformované miizky (deflektogramu) zavisi na pribéhu proudové hustoty ¢i sméru magnetického pole?

Protonova radiografie laserového plazmatu:

Pfi dopadu intenzivniho laserového svazku na ter¢ dochazi k generaci azimutalniho pole v fadech stovek MGauss (desitek T).
Velikost takového plazmatu je v§dk mala (~ um), a proto jdou deflexni thly malé. Svazky vysokoenergetickych protond, které
se k diagnostice vyuZzivaji, jsou bézne generovany take pomoci intenzivniho laseru.

(a) Monoenergetic proton radiography setup (b) Radiograph (c) Deflection & field map (at foil)
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Z-pin¢:

Proudové plazmové vlakno, neboli Z-pin¢, vznika v plazmatu, kterym protéka silny proud (0,1-10 MA). Proud I (necht’
teCe ve sméru Z) s proudovou hustotou jz vytvaii azimutalni magnetické pole B,. Diky magnetické Lorentzove sile jz X
B,,, vznika kolma sila, ktera plazma stlaCuje (pincuje) a zahtiva. Vznika velmi husté horké plazma, vznika Z-pin¢. Profil
magnetickych poli je klicovy pro popis jeho dynamiky, avSak diky vysoké teploté a hustoté je méteni slozité.
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Radialni protonova radiografie Z-pince:
V nékolika experimentech byla testovana proveditelnost protonové radiografie v radialnim sméru. Ale svazek ¢asto
nedokaze jednoznaéné zmapovat magnetické pole uvnitt proudového vlakna.
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Axialni iontova deflektometrie Z-pince:
Mapovani magnetického pole podél osy je vyhodnéjsi, ale donedavna nebylo Z-pinéi ovéfeno, ale simulace poskytly
zakladni poznatky...

E =10 MeV, | = 0.5 MA, Rpinch = 5 mm, Bmax = 20 T
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Az vroce 2019, nase skupina provedla prvni experimenty pomoci vlozené miizky a dirkové kamerz. Pochopeni, co
vlastné vidime je stale zakladni. Proto je potieba atlas jevi, které vysledny obraz ovliviiuji a jsou ¢asto zaménné. Zejména
efekt riizného rozlozeni magnetického pole a proudu, nebo také jejich orientace vic¢i smeru iontu.
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