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Abstrakt

Prace predstavuje pouziti difrakéniho obrazce k zméreni hustoty zaznamu na
zvukovych nosic¢ich -CD. Nosi¢ mé podobnou strukturu jako klasické vinylové gra-
mofonové desky a “drazky” pfedstavuji pro svétlo podobny efekt jako difrakéni
miizka. Cilem je stanovit mfizkovou konstantu zvukového nosice. K vytvoreni ob-
razceje pouzit je He-Ne laser.

1 Uvod

Difrakéni miizka - soustava N identickych ekvidistantnich $térbin (vrypt). Muze svétlo
bud propoustét, nebo odrazet. Tento pokus je zaméfen pouze na difrakéni miizku, ktera
svétlo odrazi. Dopada-li na reflexni mrizku paprsek, pak kazdy bod mftizky je podle Hu-
ygensova principu zdrojem kulovych vinoploch, tedy zdrojem rozbihavych paprski (viz
obr. 1). Jejich interferenci vznikaji charakteristickd maxima a minima.
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m=r-+s

Obrazek 1: CD jako difrakéni mrizka

2 Difrakéni mrizka

Difrakéni mfizka (“reflexni”) je deska z uréitého materialu, do niz jsou velmi pfesné vyryty
identické ekvidistantni vrypy. Predpokladejme, Ze vSechny vrypy maji stejnousirku r a jsou
od sebe stejné vzdaleny. Mezeru mezi dvéma vrypy nazveme prouzek (misto neporuseného
povrchu desky) a jehositku oznacime s. Soustavu vryp+prouzek nazveme difrakéni ele-
ment. Vzdalenost stejné polozenych ¢asti dvou sousednich difrakénich elementii je m=r+s,



kde m je miizkova konstanta (perioda miizky). Pro vytvoreni si ndzornéjsi predstavy o
hodnoté mfizkové konstanty se ¢asto pouziva jeji prevracené hodnoty 1/m. Ta vyjadiuje
pocet difrakénich elementt miizky na jednotku délky. N vyjadiuje celkovy pocet difrakc-
nich elementt mrizky.

Dopada-li paprsek na miizku kolmo, plati pro jednotlivd maxima rovnice

msina =n- \,

teoreticky je tedy mozné ziskat mrizkovou konstantu zmeérenim jediného tihlu. Je ovsem
tfeba pocitat s nepresnostmi. Které hodnoty byly odecitany je patrné z obrazku 2:
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Obrazek 2: Difrakéni jev

3 Experimentalni usporadani

Pro méfeni (viz obr. 3) byl pouzit standartni ¢erveny He-Ne laser s vlnovou délkou pfi-
blizné 630 nm, CD a stinitko, jez tvoril list tuhého papiru, bylo upevnéno pomoci jed-
noduchych stojani. Odecitani vzdalenosti se provadélo pomoci kruzitka s dvémi hroty a
kovového pasma (viz obrazek). Takto “na kolené” sestavend aparatura samoziejmé ne-
miize zajistit dostateénou pfesnost, nicméné s ni lze dosahnout alespon radové spravnych
vysledki. Na obrazku jsou zaznamenany hlavni vnesené nepresnosti.

Provedena byla ¢tyfi méfeni - pro dvé rtizné vzdalenosti stinitka od miizky byly zmé-
feny vzdalenosti maxima nultého od maxima prvniho a druhého fadu a spocitany uhly,
které spolu paprsky sviraji. Pomoci vyse zminéné rovnice pak byla zjisténa doméla hod-
nota miizkové konstanty pro kazdé méfeni a utvoren aritmeticky prameér (na lepsi statis-
tické metody jsou Ctyii méfeni mélo).

4 Vysledky

V tabulce jsou zaznamenany naméiené vzdalenosti maxim vzhledem ke vzdalenosti CD
od stinitka. V poslednim sloupci vlastni hodnoty mtizkové konstanty v nanometrech.



Paprsek nedopadal
plesné na kolmou

. spojnici okraje a
/ stfedu

. MNerovné stinitko

r
CD a stinitko nebylo
presné kolmé na pa-
prsek laseru

REN

Obrazek 3: Experimentalni sestava

Maximum &. | Poloha maxima [mm] | Vzdalenost stinitka [mm] | mfizkova konstanta
1 20,5 50 1668,10
2 65 50 1596,72
1 29 65 1553,11
2 83,5 65 1603,86

5 Shrnuti

Celkovy vysledek je tedy aritmetickym primérem - 1596.07 nm. Tato hodnota se az prilis
blizi skute¢né hodnoté - 1600 nm; vérim tedy, Ze vSechny uvedené nepfesnosti se vyrusily

a tento Uzasny vysledek je pouze shodou nahod.
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