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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Pravd¥podobnost

Jeden ze základních matematických pojm·.

Hraje stále d·leºit¥j²í roli ve stále více pr·myslových odv¥tvích.

De�nice pravd¥podobnosti

Pravd¥podobností jevu A nazveme £íslo P(A) = m
n , kde n je

po£et v²ech výsledk· náhodného pokusu a m je po£et výsledk·

p°íznivých jevu.
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

P°íklady

Jaká je pravd¥podobnost, ºe:

1 Na minci padne panna?
2 Vyhraju ve st°iºb¥?
3 Na dvou kostkách padnou dv¥ ²estky?
4 Na dvou kostkách padne 7?
5 Na dvou kostkách padne více neº 7?
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

P°íklady

Pravd¥podobnost, ºe:

1 Na minci padne panna = 1

2

2 Vyhraju ve st°iºb¥ = 1

2
∨ 1

3

3 Na dvou kostkách padnou dv¥ ²estky = 1

36

4 Na dvou kostkách padne 7 = 1

6

5 Na dvou kostkách padne více neº 7
= 5

36
+ 4

36
+ 3

36
+ 2

36
+ 1

36
= 15

36
= 5

12
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Kurz

Kdyº se o n¥co vsadím, chci v¥d¥t, co m·ºu vyhrát.

Kurz je vztah mezi tím, co vsázím (riskuji) a tím, co mohu

získat.

De�nice kurzu

M¥jme diskrétní náhodnou veli£inu X s n stavy a rozd¥lením p.
Libovolnou n-tici k = (k1, . . . , kn), ki ∈ R k ní p°i°azenou nazveme

kurzem (kurzovou n-ticí). Sázka 1 jednotky na p°íleºitost j
znamená, ºe pokud je výsledkem realizace náhodné veli£iny X jev j ,
vyplatí bookmaker sázejícímu kj jednotek, jinak si 1 jednotku

ponechá
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

P°íklady kurz·

Sázková kancelá°

Ruleta

k = (36, 36, . . . , 36)

Sportka

k ≈ 1 000 000

O pivo, ºe padne panna.

k = 2

�Dám ti 5 piv kdyº sko£í² do tohohle k°oví.�

ruská ruleta
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Vsadíme se?

1 Hod mincí o pivo

2 Hod mincí o malé a velké pivo

3 Kdo se trefí blíºe ke st°edu ter£e

4 O pivo a o sud jestli uhádnu jméno

5 Narozeniny ve stejný den
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Pravd¥podobnost a kurz

Kurz je odhad pravd¥podobnosti

ki ≈ 1
pi

κ =
∑n

i=1
1
ki

κ = 1 =⇒ k jsou "férkurzy"
κ > 1 =⇒ k jsou "podkurzy"
κ < 1 =⇒ k jsou "nadkurzy"

Pokud jsou k férkuzy, pak se je vektor

p̃ = (p̃1, . . . , , p̃n), p̃i =
1
ki

odhadem rozd¥lení

pravd¥podobnosti p náhodné veli£iny X .

Pokud platí, ºe ki =
1
pi
∀i ∈ n̂, pak jsou k férkurzy. Opa£ná

implikace ov²em neplatí.
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Ruleta

Nejedná se o férkurzy

Rozdíl hraje nula

Existuje teoretická strategie, jak vyhrát

Sázím na £ernou. Kdyº prohraju, zdvojnásobím sázku.
�Martingale�
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Sázím na £ernou, p°i proh°e zdvojnásobím

Historie:

•Sázka: 1
•Stav konta: 0

Výsledek: £ervená
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Historie: 1 2 3 4 5
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•Stav konta: 3
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Sázím na £ernou, p°i proh°e zdvojnásobím

Historie: 1 2 3 4 5 6

•Sázka: 2
•Stav konta: 2
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Sázím na £ernou, p°i proh°e zdvojnásobím

Historie: 1 2 3 4 5 6 7 8

•Sázka: 8
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Sázím na £ernou, p°i proh°e zdvojnásobím

Historie: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

•Sázka: 1
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Náhodný proces

Mnoho náhodných veli£in za sebou

Pokud znám jejich rozd¥lení (pravd¥podobnosti), m·ºu

náhodný proces dob°e popsat.

Jaká je pravd¥podobnost, ºe padne 10x za sebou nepadne
£ervená?(

19

37

)10 ≈ 1

210
≈ 0.001 = 0.1%

Musíme se ale zajímat o celý proces

P°i 1 000 �zato£eních� rulety je pravd¥podobnost, ºe 10x za
sebou nepadne £ervená 46%
P°i 1 119 �zato£eních� je to 50%
St°ední hodnota po£tu �zato£ení� dokud nepadne 10x za sebou
£ervená je 1 610

Ing. Tomá² Kou°im FJFI �VUT

Matematika v kasinu
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Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Ú£tenková loterie

Kaºdý m¥síc se losuje za dané období (m¥síc?)

Ceny

1 000 000 K£
Automobil (cca 400 000 K£)
300 000 K£
200 000 K£
100 000 K£
20× 200 000 K£
1 000× 1 000 K£
20 000× 100 K£

V posledním slosování 14, 9 mil. ú£tenek

Ing. Tomá² Kou°im FJFI �VUT

Matematika v kasinu



Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Ú£tenková loterie

Kaºdý m¥síc se losuje za dané období (m¥síc?)

Ceny

1 000 000 K£
Automobil (cca 400 000 K£)
300 000 K£
200 000 K£
100 000 K£
20× 200 000 K£
1 000× 1 000 K£
20 000× 100 K£

V posledním slosování 14, 9 mil. ú£tenek

Ing. Tomá² Kou°im FJFI �VUT

Matematika v kasinu



Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Ú£tenková loterie

Kaºdý m¥síc se losuje za dané období (m¥síc?)

Ceny

1 000 000 K£
Automobil (cca 400 000 K£)
300 000 K£
200 000 K£
100 000 K£
20× 200 000 K£
1 000× 1 000 K£
20 000× 100 K£

V posledním slosování 14, 9 mil. ú£tenek

Ing. Tomá² Kou°im FJFI �VUT

Matematika v kasinu



Pravd¥podobnosti a kurzy P°íklady N¥co sloºit¥j²ího

Ú£tenková loterie

Kaºdý m¥síc se losuje za dané období (m¥síc?)

Ceny

1 000 000 K£
Automobil (cca 400 000 K£)
300 000 K£
200 000 K£
100 000 K£
20× 200 000 K£
1 000× 1 000 K£
20 000× 100 K£

V posledním slosování 14, 9 mil. ú£tenek

Ing. Tomá² Kou°im FJFI �VUT

Matematika v kasinu



D¥kuji za pozornost.

tomaskourim.com
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