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Abstrakt

Stojite na rozcesti, jedna cesta vede po vodé, druhé po sousi. .. béhem které budete vice ,,osviceni“? Abychom
to zjistili, vypravime se na feku Ploucnici a vytvorime dva tymy, jeden pési a druhy vodacky. Oba tymy budou
vybaveny detektory Safecast, kterymi budou mérit radioaktivitu zivotniho prostiedi. Zmétené vysledky ozareni
potom zakreslime do mapy a zjistime, ktery tym byl vice ozaren.

1 Radioaktivita
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Zkusme se trochu seznadmit s nééim, co je chté nechté, prirozenou soucasti naseho zivota a zZivota kolem nés.
Budeme se bavit o néfem, co spousta stfedoskolak povazuje (podobné jako logaritmus) za sprosté slovo. Re¢ bude
o radioaktivite.

1.1 Jak oznacujeme radioaktivni atomy

Radioaktivita je pfirozenou vlastnosti nékterych atomovych jader se preménovat na jadra jind. To se netyka
jen jader prvka, které jsou v obecném povédomi brany jako radioaktivni, ale i uhliku, drasliku, jédu a dalsich bio-
gennich prvka. U kazdého prvku totiz rozlisujeme rtzné nuklidy — jadra téhoz prvku s rtiznym poctem neutront.
Pocet neutront se uvadi zahrnut v tzv. nukleonovém ¢isle, které udéva pocet protont a neutronti (tedy nukle-
ontl) dohromady v jadfe. Toto ¢islo oznacujeme A a uvddime v hornim indexu pfed znackou prvku, pfipadné se
spojovnikem za znackou prvku (napt. 225U nebo U-235). U radioaktivnich nuklidé pak mluvime o radionuklidech.
Ty maji stejné chemické vlastnosti, jako nuklidy stabilni, takze se Gcastni stejnych chemickych reakci a doprovazi
ostatni nuklidy pfislusného prvku. Vedle asi vSem zndmého uranu a plutonia (které jsou znadmé v souvislosti s
jadernymi zbranémi) nas tak obklopuje celd fada dalsich radionuklidii, mezi nejvyznamnéjsi patii “°K — dtilezity
biogenni prvek, tedy zastoupen i v lidském téle.

Natural radiation is everywhere.
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1.2 Polocas premény

Uz vime, Ze radionuklidt je celd fada. Proc¢ ale stale néjaké existuji, kdyz se pfeménuji na néco jiného? Davoda
je vice. Jednim z duavodu je jejich neochota ke zminéné preméné. ,Ochota“ preménovat se je totiz u kazdého
radionuklidu jind. Tuto ,ochotu“ popisujeme veli¢inou zvanou polocas pfemény (nékdy také polocas rozpadu, coz
neni tak pfesné). Polo¢as pfemény udéava Cas, za ktery se pfeméni pravé polovina jader, za dva polocasy se pfeméni
dalsi polovina zbylé poloviny, tedy tii ¢tvrtiny, a tak dale. U radionuklidii jako je pravé 223U nebo 4°K je polocas
premény nékolik miliard let, takze jsou staré, jak sdm Vesmir. Druhou skupinou jsou radionuklidy, které vznikaji
pfeménou radionuklidi z prvni skupiny. Pfikladem miuze byt cokoliv z rozpadovych fad uranu ¢i thoria, naptiklad
casto diskutovany radon. No a do tfetice mohou nové radionuklidy vznikat ptisobenim vysokoenergetického zateni,
napf. kosmického zareni.

1.3 Druhy radioaktivity

Uz jsem se zminil o tom, co je radioaktivita, a Ze je pfirozenou soucasti okolniho svéta. Nezminil jsem se vsak,
pro¢ ji fesit a pro¢ nas ohrozuje. Vzdyt kdyby se obéas néjaké jadro pfeménilo, tak nds to nemusi trapit. A vibec
nam to muze byt Sumak. Nicméné radioaktivni pfeménu doprovazi jesté jeden jev, a to emise ionizujiciho zareni.
Tonizujici proto, ze dokaze ionizovat atomy (vytrhavat obaly z elektronového obalu a tak i §tépit chemické vazby),
coz mize mit vazné nasledky na fungovani zivého organismu. Zafeni, které doprovazi radioaktivni pfeménu, mame
t¥i zdkladni druhy. Jsou to zafeni «, 5 a 7. Zafeni o doprovazi pieménu « a je tvoreno jadry helia — 2 protony a 2
neutrony — a je malo pronikavé (lze odstinit listem papiru). Za¥eni 3 vznika pii pfeméné 5 a je tvofeno elektrony
nebo pozitrony (,kladné nabity elektron“). Podle typu emitované ¢astice pak rozliSujeme pfeménu S+ a f—. Je
pronikavéjsi, nicméné lze také snadno stinit napt. kusem plechu nebo se pouziva plexisklo. A do tietice, zafeni
v (svéte, div se) doprovéazi obé zminéné pfemény a je tvoreno fotony. Stinit jej lze obtiZné, protoze uréita ¢ast
stinénim vzdy projde a jen se zeslabi.
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1.4 Mame se bat?

Na zavér bych pridal filozofické otazky: Mame se radioaktivity bat? Mame ji brat na lehkou vahu? Zkuste se
nad ni zamyslet dfiv, nez budete ¢ist dal.

Bat se? To je zbytecné a jen to dokazuje neznalost. Brat na lehkou vahu? To urcité ne. Jak jsem se pokusil
naznadit, ionizujici zafeni muze byt vysoce nebezpecné. Co bychom tedy méli? Védét. Védét néco o radioaktivité, o
ionizujicim zafeni. Diilezité je zejména to, Ze je vSude, Ze dokéze dobfe poslouzit, ale také dost dobfe ublizit. Védéli
jste tieba, ze mnohem nebezpeénéjsi, nez zivot straveny u poklidné fungujici jaderné elektrarny neni hrozbou? Ze
je spousta mist, kterd jsou mnohem nebezpecnéjsi? Napf. nemocnice a vysSetfeni na CT? Nebo turisticky oblibené
cerné plazové pisky, napt. v Brazilii?
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