Bakalářská práce
 
Energetický fúzní reaktor 

Vedoucí práce:


Ing. Slavomír Entler (CV Řež)

V listopadu roku 2012 vydala Evropská agentura pro výzkum jaderné fúze EFDA zlomový dokument s názvem „Fusion electricity, A roadmap to the realisation of fusion energy“, který stanovuje plán, jak v nejbližší budoucnosti dosáhnout energetické využití jaderné fúze.  Plán, který je zkráceně nazýván jako „Fusion Roadmap“, předpokládá dosažení výroby elektřiny z fúzního zdroje do roku 2050. Klíčovými projekty plánu jsou experimentální reaktor ITER a demonstrační fúzní elektrárna DEMO. Práce na projektu fúzní elektrárny byly zahájeny v témže roce. Program fúzní elektrárny otevírá rozsáhlé možnosti pro výzkum a vývoj s mnohonásobnou návratností ve formě levného a prakticky nevyčerpatelného zdroje energie.

Klíčovým úkolem práce je analýza realizovatelnosti fúzní elektrárny ve stanoveném termínu, tj do roku 2050. Student se seznámí s problematikou technologie fúzních reaktorů z hlediska získávání energie, vypracuje přehled aktuálního stavu výzkumu jaderné fúze a určí hlavní úkoly, které je nutné vyřešit po vybudování fúzní elektrárny.

Etapy řešení:

1. Základní rešerše stavu aktuálního stavu výzkumu jaderné fúze z hlediska energetického využití. 

2. Porovnání připravenosti magnetického udržení plazmatu a inerciálního udržení plazmatu z hlediska energetického využití.

3. Definice základních požadavků na energetický fúzní reaktor.

4. Stanovení hlavních problémů konstrukce energetického fúzního reaktoru.

5. Hodnocení závažnosti uvedených problémů.

6. Ideová představa řešení uvedených problémů.
7. Zhodnocení realizovatelnosti fúzní elektrárny.
Předpoklady:

· Orientace v anglickém odborném textu.

· Zájem o konstrukční problematiku.
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Bakalářská práce
 
Energetická bilance fúzní elektrárny 

Vedoucí práce:


Ing. Slavomír Entler (CV Řež)

V listopadu roku 2012 vydala Evropská agentura pro výzkum jaderné fúze EFDA zlomový dokument s názvem „Fusion electricity, A roadmap to the realisation of fusion energy“, který stanovuje plán, jak v nejbližší budoucnosti dosáhnout energetické využití jaderné fúze.  Plán, který je zkráceně nazýván jako „Fusion Roadmap“, předpokládá dosažení výroby elektřiny z fúzního zdroje do roku 2050. Klíčovými projekty plánu jsou experimentální reaktor ITER a demonstrační fúzní elektrárna DEMO. Práce na projektu fúzní elektrárny byly zahájeny v témže roce. Program fúzní elektrárny otevírá rozsáhlé možnosti pro výzkum a vývoj s mnohonásobnou návratností ve formě levného a prakticky nevyčerpatelného zdroje energie.

Klíčovým úkolem práce je analýza energetické bilance fúzní elektrárny DEMO. Student vypracuje přehled aktuálního stavu technologií, které budou součástí fúzní elektrárny DEMO.  Provede podrobnou analýzu Lawsonova kritéria a sestaví kritérium energetické bilance, odpovídající současným technologickým možnostem takové elektrárny.  
Etapy řešení:

1. Základní rešerše stavu aktuálního stavu výzkumu fúzních technologií s důrazem na analýzu jejich účinnosti. 

2. Podrobná analýza Lawsonova kritéria, historické a současné chápání tohoto kritéria.

3. Sestavení Lawsonova kritéria pro fúzní elektrárnu DEMO na základě aktuálních možností fúzních a energetických technologií.

4. Porovnání energetické bilance reaktorů JET, ITER a DEMO.
5. Sestavení energetické bilance celé elektrárny DEMO. 

Předpoklady:

· Orientace v anglickém odborném textu.

· Zájem o energetickou problematiku.
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Bakalářská práce
 
Divertor energetického reaktoru
Vedoucí práce:


Ing. Slavomír Entler (CV Řež)

Divertor bude v energetických fúzních reaktorech zatížen extrémním tepelným tokem. Jeho návrh je proto jedním z 8 hlavních směrů výzkumu a vývoje fúzního programu. Aktuálně není zřejmé, jaká konstrukce a jaké materiály budou schopné odolat tepelnému toku v řádu až 20 MW/m2. Proto je řešení divertoru intenzivně rozvíjeno v různých variantách, z nichž bude při reálných testech vybrána ta nejvhodnější. Mezi pozoruhodné návrhy patří například divertor tvořený tekutým kovem.
Klíčovým úkolem zadání je návrh konstrukce divertoru na základě současných variant, která by mohla tepelným tokům odolat, a výpočet teplotního pole terče této konstrukce. Student vypracuje přehled aktuálních variant divertoru a posoudí je.  Varianty porovná a vybere nejvhodnější řešení. Pro zvolenou konstrukci provede výpočet teplotního pole divertorového terče.  

Etapy řešení:

1. Základní rešerše požadavků na divertor fúzního energetického reaktoru.

2. Základní rešerše aktuálních variant řešení divertoru reaktorů ITER a DEMO.
3. Analýza variant divertoru, zhodnocení jejich výhod, nevýhod a použitelnosti.
4. Výběr nejvhodnější řešení, zdůvodnění výběru.
5. Výpočet teplotního pole divertorového terče vybrané varianty divertoru. 

6. Zhodnocení použitelnosti a funkčnosti vybraného řešení divertoru na základě provedeného výpočtu.
Předpoklady:

· Orientace v anglickém odborném textu.
· Invence.
· Programování.

Možnost zaměstnání na dohodu.
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Magisterská práce                 
Fokusace a přesný ohyb silného elektronového svazku
Vedoucí práce:


 Ing. Slavomír Entler (CV Řež)

V rámci magisterské práce se student seznámí s problematikou technologie fúzních reaktorů s důrazem na první stěnu fúzního reaktoru. Student zpracuje 3D model interakce elektronového svazku o výkonu 1 MW s magnetickým polem a provede simulaci ovládání elektronového svazku magnetickým polem s cílem fokusace a ohybu tohoto paprsku. Model se týká experimentálního zařízení pro simulaci prostředí plazmové komory na moduly první stěny fúzního reaktoru. Předpokládaná hustota tepelného toku dosáhne až 40 MW/m2.
Student se touto prací zapojí do přípravy experimentálního zařízení HELCZA, které je vyvíjeno ve spolupráci s evropskou agenturou Fusion for Energy a Eurofusion.
Mezinárodní spolupráce v rámci agentury Fusion for Energy a konsorcia EUROFUSION. 
Možnost zaměstnání na dohodu.

Magisterská práce                 
Blanket fúzního reaktoru

Vedoucí práce:                               Ing. Ladislav Vála, PhD. (CV Řež)

V rámci magisterské práce se student nejprve seznámí s problematikou technologie fúzních reaktorů s důrazem na první stěnu a blanket fúzních reaktorů ITER a DEMO. Student rozpracuje matematický model přenosu tepla v první stěně a blanketu fúzního reaktoru ITER a pro různé koncepce blanketu reaktoru DEMO, především HCLL a DCLL. Na základě modelu tepelného přenosu a s uvážením ostatních vlivů, působících na blanket, se student zapojí do koncepčního návrhu řešení blanketu reaktoru DEMO a bude se podílet na CDF analýze a termo-hydraulickém modelování chladicího systému blanketu. 

Mezinárodní spolupráce v rámci konsorcia EUROFUSION. Možnost zaměstnání na dohodu.

