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Jak dostat reaktor do kritickeho stavu e ey
aneb jak SI nenEChat utect elektrony Plzen, Mikulasske nam. 23

Reaktor je v kritickém stavu, vyvoldva-li jedno stépeni prave jedno dalsi Stépeni v nové generaci. Pro dosazeni
kritickéeho stavu, ve kterém se koeficient kriti¢nosti rovnd 1 je tfeba zvolit sprdvny pomeér aktivni zony a okolniho Marketa Gasovd, Gymnazium
moderdtoru. Pro vypo&et vhodného poméru byl pouzit program Serpent 2 a Gnuplot. Budgjovicka, Praha

Marie Pykalova, Gymndzium
Otokara Breziny a SOS Telc

Osud neutronu v reaktoru
Neutrony - Cdstice bez elektrickeho ndboje nejsou odpuzovany jadry a proto s nimi mohou

prfimo interagovat, tyto reakce se déli na:
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Moderator je pouzivan ke zpomaleni neutronu, protoze ) e K
prave pomalejsi neutrony spise zavini stépeni muze plnit .::*;\\‘- '”
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take funkci reflektoru, ktery zabranuje uniku elektronu pryc z
reaktoru. . e
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Analyza Obohacenost
Pokud zndme velikosti V prirodé se uran nachadzi
koeficientu aa b (tfeba z _ ¢ ouze s 0,72% obsahem
keff(x) 1+
gnuplotu) muzeme za z2 izotopu uranu 235U.
pomoci uprav jednogrupove Ma-Lli byt vyuzit jako

difuzni rovnice ziskat palivo, vétSinou musi byt

velikost poloméru aktivni obohacen. Procentudlni

zony, tedy x: zastoupeniizotopu 235U v
palivu jadernych elektrdren
se pohybuje kolem 4%. Pro

Koeficient kriti¢nosti vyzkumné a skolni ucely je
Je to koeficient ktery ndm <1 podkritiény reaktor vyuzivdano palivo s vySSim
uddvad informace o = 1 kriti¢ny reaktor obohacenim. V tomto
kriti€nosti reaktoru. > 1 nadkriticny reaktor projektu bylo poditdno s

obohacenim 15% a 20%. geometrie kulového reaktoru

zavislost kriticnosti reaktoru na poloméru aktivni zony zavislost kriticnosti reaktoru na poloméru aktivni zony
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r (cm) - (em) parametry fitu s obohacenim 15%
a=1,230ab =233,807
polomér aktivni zény: 31,823 cm
polomér moderdtoru(voda): 100 cm
2 5vEr Reference kritiénost: 0,998.
Pomoci programu byly uréeny [1] Jakub Mdtl, Josef Sabol; Atom, jadro (prezentace k

TV@) 2024)
[2] Jakub Mdtl, Josef Sabol; Neutronové reakce
(prezentace k TV@J 2024 )

koeficienty kriti¢nosti pro ruzné poméry
moderdtoru a aktivni zony. Data byla

Vykreslensl pOIT\OCI gnlﬂplotu A b)il [3] Jakub MdtL, Josef Sabol; Sté&peni jaderného paliva Podekovani

nalezen presny polomeér pro ktery byl (prezentace k TV@) 2024)

reaktor kriticky. Byla provedena kontrola [4] Jakub MdtL, Josef Sabol; Jaderny reaktor

vV programu Serpent 2, (prezentace k TV@J 2024) (‘\
[5] ). Lamarsh a T. Baretta; Introduction to Nuclear L rar |
Engineering (2001, 3. edice) | &_, e
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