ZAKLADNI DIAGNOSTIKA VYSOKOTEPLOTNIHO

PLAZMATU NA TOKAMAKU GOLEM
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TOKAMAK

Tokamak je zarizeni, o kterém predpokladame, Zze by mohlo v
budoucnu slouzit jako fuzni reaktor. Prostrednictvim procesu
jaderne fuze by vyrabél energii vysoce efektivnim zptisobem
a nahradil by tak soucasné pomeérne neuspesne f f

uhelné elektrarny. Jadrem tokamaku je torus, ve | | R
kterém je vytvoreno vysoke vakuum. Okolo tohoto -
toru jsou instalovany toroidni civky, které uvnitr

nadoby generuji magneticke pole, kolem ktereho
plazma “obiha”, coz ho udrzuje uvnitf komory. Soucasti
tokamaku je taky transformator, jehoz sekundarni
civkou je samotna vakuova komora (a také plazma v ni).
Tim se v plazmatu vytvari elektricke pole, které urychluje nabite
castice, které jsou v pracovnim plynu vzdy pritomne. Jejich

L

urychlovanim muze dojit k Fetézove ionizaci a vzniku plazmatu.

ot
S
N\ 2O\

.....
oo

S
u’“

4 o
oooo

g ~§;~

— e s wi' - /
[ --H 1 SN g
= s | e
S ' ’
7 = | i oo g
\ ‘ R ﬂL ]\ I s 457 FEEEE
Y - ) = . | = ;l' L i \ =
) Eh =
i i ’ L ‘ 1 ] £ : o vﬂ. ﬂ'
JAR g\
D | i
8 : b
g 7'\\ e

|
- h A i
- # B -
; = o
/ / " 5 I
S S R
- gl il i

Tokamak GOLEM na FJFI CVUT v Praze

PRINCIPY DIAGNOSTIKY PLAZMATU UVNITR TOKAMAKU
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Plazma, které se uvnitr tokamaku béhem jeho provozu
tvori, je velmi horké, a proto je obtizne ho primo mérit.
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. 3 . . . Plasma
Existujl ale zpusoby, jak [ze jeho vlastnosti stanovovat

o [

neprimo. Hodnoty, které nas nejvice zajimaji, jsou patrne
teplota vznikleho plazmatu a doba udrzeni energie uvnitr
komory. Ty lze vypocitat, zname-li napéti na plazmatu,

o

proud jim prochazejici a elektronovou hustotu uvnitr nej.

Napéti na plazmatu lze zjistit méfenim napéti na
jediném zavitu umisténém na tokamaku v toroidalnim
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sméru osciloskopem. Obdobnym zpusobem lze zjistit
intenzitu toroidalniho magnetického pole pomoci méreni
napéti na malé civce umisténé na komore v poloidalnim
sméru a proud prochazejici komoru i plazmatem pomoci
tzv. Rogowskeho civky. 7 téchto dvou veli¢in se pak
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vypocte plazmaticky proud. Posledni velic¢inu, stredni
elektronovou hustotu plazmatu, meéri interferometr,
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zarizeni postavené na principu interference (skladani) PP E p

elektromagnetického vinéni.
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Na zaver miniprojektu jsme
napsali  program  pro
vypocet stredni elektro-
novée teploty plazmatu
a doby udrzeni energie v

zmerenych
Nasleduji  grafy
techto velicin pro jeden z

komore ze

20

velicin.
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JADERNA FUZE

Jaderna fuze je proces, ktery pohani vSechny hvézdy
ve vesmiru. Je zalozena na synteze dvou lehkych
atomovych jader, pri niz se uvoliuje obrovske
mnozstvi energie. Aby doslo k jaderné fuzi, musi

se dva atomy priblizit natolik, aby jejich jaderna
pritazliva sila prekonala elektrickou odpudivou
silu a umoznila jejich fuzi. Zatimco u hvézd tento
proces probiha diky jejich obrovske gravitaci, na Zemi je
umoznén obrovskymi teplotami, az kolem 100 000 000 °C.
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S vyuzitim osciloskopu jsme mérili prubéh napéti na plazmatu, zmény

intenzity toroidalniho a poloidalniho magnetickeho pole a napéti na

fotodiodé umisténé u pozorovaciho otvoru do komory tokamaku.

Integrovanim zmén magnetického pole v toroidalnim a poloidalnim

smeéru jsme dostali hodnoty intenzity toroidalniho magnetickeho pole a

proudu v komore a plazmatu, respektive. Fotodiodu bohuzel nékdo
shodil. Nasleduji grafy ziskanych méreni.
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