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Abstrakt

V této praci popisujeme simulaci generace virtualnich

Rovnice

elektron-pozitronovych paru pomoci ruzné F = _q(ﬁ + 1_]’ o E + G )
polarizovanych laserovych zablesku, tedy preménu

energie ve hmotu. Cilem je porovnat efektivitu o , ,
e PouZzivame variantu Lorentzovy rovnice

linearni a radialni polarizace laseru, aby se zjistilo -
P ysed) O (= naboj elektronu

kterou metodu je vhodné&;$i pouzit pri

o E = elektricke pole
experimentalnim ov€tovani jevu. Ve vysledcich je o v= rychlost
vidét fadoveé vyssi ucinnost radialni polarizace o B = magnetickée pole
o G = kvantove korekce
Postup
e K premén¢ energie na hmotu potfebujeme laser a Linear Radial
elektron. polarization polarization C ﬂ

e Elektron v elektromagnetickém (EM) poli laseru se zaCne
urychlovat a opisovat zakiivenou trajektorit — vyzatuje e Nasimulovat cely proces s
fotony. N \ / ruznymi parametry

e Tyto fotony se srazi s fotony laseru — — — e Porovnat efektivitu linearni a
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elektron-pozitronove pary - Breit—Wheeleruv princip radialni polarizace

e Tento proces se opakuje — kaskada — az 10’ part. [1] / \ e Urcit intenzitu laseru

e Jsou c}va Zpﬁsoby. | potrebnou pro vypovidajici
o Linearni polarizace — jednu nevyhodu - elektron se vysledky experimentu.

miuize dostat mimo pole pusobnosti laseru.

o Radialni polarizace — elektron bude tam kde je tfeba ¢—p Polarization direction
ve spravnou chvili.

Vypocty Z.aveér

e Vypocty byly provedeny superpocitacem v Ostrave. Pfi vhodné zvolené (tj. radialni) polarizaci laserového zafeni je
(metacentrum.cz)

, o L A mozné generovat fadove vetsi pocet pozitronu oproti standardné
e Deset vstupnich souboru, pét s radialni polarizaci, pét s

pouzivané linedrni polarizaci. Kaskddni tvorby pozitronu je mozné

linearni.
e Rozdilné velikosti amplitudy laseru, od 1000 do 11000 dosahnou pii intenzité 10°* W/cm?, pficemz svétovy rekord je 10%°
(soudasné lasery jsou max na urovni amplitudy 1000) W/cm? [2]. V piipadé linearni polarizace je potiebnd intenzita 100x
e U radidlni polarizace nemame vysledky VySSi.

elektron-pozitronovych paru nad laser s amplitudou 4000 z

o 9 v , y Z provedenych vypoctu vyplyva, ze pro provedeni experimentu
duvodu prekroceni Casového limitu P Y YP YPLY pro P P

premény svétla na hmotu je zasadni polarizace pouziteho EM pole, to
jest laseru.
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amplituda laseru

Amplituda PoCet PoCet
pozitronU v pozitronU v
linearni radialni
polarizaci (LP) |polarizaci (RP)

1000 0) 15

2000 0 1338

3000 0) 337 337

4000 0) 9217 340

6000 0) ND

9000 0) ND

11000 0 ND




