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QLPQ( POCITACOVE ALGEBRAICKE SYSTEMY A JEJICH APLIKACE (NEJEN) VE FYZICE (\
V!

Abstrakt

Cilem naseho projektu bylo seznamit se s pocitacovymi algebraickymi systémy (PAS) a s jejich praktickym vyuzitim v matematice, fyzice, ale i v chemii ¢i ostatnich védach. Vénovali jsme
se predevsim programu Wolfram Mathematica, pricemz jsme se naucili zakladni operace a praci s nim. Pri feseni rozmanitych problému jsme se potkali i s umélou inteligenci, kdy jsme za
pomoci modelu Claude 3 byli schopni ziskat jesté zajimavejsi vystupy.

Wolfram Mathematica Uzivatelské rozhrani PAS a Al

Wolfram Mathematica je software, ktery se za- ' T Na dnesni dobé je dobré to,
byva problematikou matematiky, ale dokaze vy- B @~ o v BB D B L ze 1 kdyz nékdo neumi obecné
resit 1 praktické problémy z oblasti fyziky a dal- 11 ParametricPlot {16 $in(t1 A3, 13 Cos(1) -5 Cos[2] -2Cos[3] -Cos[4 1]}, (5, 0, 2P1), Ares = False, Plotstyle - Red] programovat, tak stale muze
Sich ved. Jednd se v podstaté o textovy editor, e ls ] vytvaret kody s relativni leh-
do kterého vpisujeme matematické vyrazy (napf. kosti, s pomoci umeélé inteli-

predpisy funkci, rovnice, nerovnice, derivace, inte- oo s cgence. Napriklad Al "Claude

graly, matice, atd.), které chceme tesit. Jako vstup 3”7, které jsme pii miniprojektu
bere tato aplikace specialni jayzk Wolfram Lan- vyuzivali my, je jedno z téch
ocuage. Na jeho zakladech stoji také Wolfram Al- o l<l=] nejlepsich pro programovani,
pha, popularni AI nastroj. Mathematica si drzi AnnE jelikoz zna témeér vsechny pro-
svou dobrou pozici na trhu zejména diky kombi- nE oramovaci jazyky a dokaze s

naci velkého poctu funkci a kvalitniho, pomeérneé : nimi pracovat. Nicméné 1 pres
jednoduchého Ul Je vyvijena spolec¢nosti Woltram mEIDE kvalitu tohoto modelu je stale
Research a v soucasnosti je dostupna uz jeji ctr- Ll zapotiebl vystupy do znacné
nacta verze. | miry korigovat.

Vyuziti v matematice Vyuziti ve fyzice Vyuziti Al pri tvorbé fraktalu

/ ~/

Algebraické systémy dokazi analyticky vyresit vsechny Algebraické systémy se ve fyzice vyuzivaji k matema- Jiz zminované vyuziti Al pri tvorbé programu nezna hra-
typy rovnic, u kterych je toto reseni mozné, a ty ostatni tickému popisu fyzikalnich jevu a problému. Pomoci nic a jakykoli napad dokaze témer vzdy bezchybné zrea-
potom Tesi numericky. Prikladem je reSeni kvadratické algebraickych systému lze vyjadrit fyzikalni zakony, rov- lizovat. Pod timto textem je vidét nas pokus o fraktalni
rovnice. Vstupni radek programu vypada nasledovné: nice pohybu, vztahy mezi velicinami a dalsi matematické strom ve 3D, coz by pro nas bylo velmi obtizné vymyslet.
vztahy, které popisuji chovani systému ve fyzice. Pomoci Vypomohli jsme si umélou inteligenci, ktera néco tako-
algebraickych systému lze také modelovat a simulovat vého dokaze utvorit béhem par vterin.

a vystup zase takto: fyzikalni jevy a provadét analyzu dat z experimentu.

Solvel[a»x"2+bxx+cC =0, x]

. —b—ﬂu-"lbz—ilac : —h+ﬂ,4-"lb1—4ac § o o ) . )
1x- 5. }= 1X = ) H Celkoveé lze rtici, ze algebraické systémy jsou nedil- ktal AT v
nou soucasti moderni tyziky. Jsou nezbytné pro analyzu Frakta y - vY Stllp

Dulezitou funkei programu Mathematica je prikaz a porozumeni fyzikalnim jevum a procesum. Jejich
Manipulate[], s jehoz pomoci muzeme libovolné meénit chytré vyuziti umoznuje fyzikum efektivnéji pracovat
parametry funkce nebo vyrazu. To lze hezky demonstro- s fyzikalnimi problémy a dosahovat tak presnéjsich a
vat na binomické vété pii rozndsobovani vyrazu (a -+ b)~. komplexnéjsich vysledkil.
Vstupem je v tomto pripadé prikaz - tats . 10 s 0

.11, {stemt, branches, {{thickness, 1., 0.} 1}

e 7 aravity (mis?) n;s
1 e = m - Flatten[ Tablef
Manipulate[(a+b) "k, {k, 1, 10, 1} e e e
’ ’ , j Table[
gravity: 82.5 mis? Join[{U[TT] + UIL211}, {UIITIE.
s1U[[3 ;; 5]].RotationMatrix[{U[[iT], U[[2]1}], 152 U[[6]1}],
1. 3, 511,
{i. 1, Length[data]}

ktery nam 1ika, Ze za parametr k& muzeme libovolné do-
sazovat cela ¢isla od 1 do 10. Pro £ = 6 bude vystupem

result = NestList[iteration, data0, 6], // AbsoluteTiming

T2 0lE

/
Vyr aJZ colfun[x_] := ColorData["Rainbow™][t + (1-t) x];
Dlot] S, 2

a®:6a’b+15a*b?+20a°b*+15a’b*+6ab”+b®

Shrnuti

Nedilnou soucasti matematiky je také tvorba grafu. I v

tomto je program Mathematica velmi dobrym nastrojem Pocitacové algebraické systémy predstavuji vyznamny
pro usnadnéni nasi prace. Pro ukazku si vezméme dve nastroj v oblasti symbolickych (i numerickych) vypoctu.
funkee Staly se uz prakticky nedilnou soucasti moderni védy.

fi(z) = sin3z + 1, Jejich neustale trvajici vyvoj a inovace v oboru budou 1
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fol,y) = cos (a"+y7) e
V Mathematice je vykreslime pomoci piikazti Plot|| a
Plot3D|]:

nadale posouvat hranice toho, co muze byt vypocitano,
analyzovano ¢i vybadano.

Dékujeme predeviéim panu doc. Dr. Ing. Milanu Si-
Solve[asx"2+bsx+c=0, x] norovi, jenz nas timto miniprojektem po celou dobu
Plot3D[Cos[x"2+y 2] «EXp[(-Xx"2-y"2) /3], (X, -3, 3}, (¥, -3, 3}] provazel. Nase diky patii také panu Ing. Vojtéchu Svo-
bodovi, CSc; dale Karlu Kolarovi a vsem, co se podileli

a ziskavame dva grafy funkei. o / / /
na organizaci letosniho roc¢niku Tydne védy na Jaderce.
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