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Abstrakt

Ćılem našeho projektu bylo seznámit se s poč́ıtačovými algebraickými systémy (PAS) a s jejich praktickým využit́ım v matematice, fyzice, ale i v chemii či ostatńıch vědách. Věnovali jsme
se předevš́ım programu Wolfram Mathematica, přičemž jsme se naučili základńı operace a práci s ńım. Při řešeńı rozmanitých problémů jsme se potkali i s umělou inteligenćı, kdy jsme za
pomoci modelu Claude 3 byli schopni źıskat ještě zaj́ımavěǰśı výstupy.

Wolfram Mathematica

Wolfram Mathematica je software, který se za-
bývá problematikou matematiky, ale dokáže vy-
řešit i praktické problémy z oblasti fyziky a dal-
š́ıch věd. Jedná se v podstatě o textový editor,
do kterého vpisujeme matematické výrazy (např.
předpisy funkćı, rovnice, nerovnice, derivace, inte-
grály, matice, atd.), které chceme řešit. Jako vstup
bere tato aplikace speciálńı jayzk Wolfram Lan-
guage. Na jeho základech stoj́ı také Wolfram Al-
pha, populárńı AI nástroj. Mathematica si drž́ı
svou dobrou pozici na trhu zejména d́ıky kombi-
naci velkého počtu funkćı a kvalitńıho, poměrně
jednoduchého UI. Je vyv́ıjena společnost́ıWolfram
Research a v současnosti je dostupná už jej́ı čtr-
náctá verze.

Uživatelské rozhrańı PAS a AI

Na dnešńı době je dobré to,
že i když někdo neumı́ obecně
programovat, tak stále může
vytvářet kódy s relativńı leh-
kost́ı, s pomoćı umělé inteli-
gence. Např́ıklad AI ”Claude
3”, které jsme při miniprojektu
využ́ıvali my, je jedno z těch
nejlepš́ıch pro programováńı,
jelikož zná téměř všechny pro-
gramovaćı jazyky a dokáže s
nimi pracovat. Nicméně i přes
kvalitu tohoto modelu je stále
zapotřeb́ı výstupy do značné
mı́ry korigovat.

Využit́ı v matematice

Algebraické systémy dokáž́ı analyticky vyřešit všechny
typy rovnic, u kterých je toto řešeńı možné, a ty ostatńı
potom řeš́ı numericky. Př́ıkladem je řešeńı kvadratické
rovnice. Vstupńı řádek programu vypadá následovně:

a výstup zase takto:

Důležitou funkćı programu Mathematica je př́ıkaz
Manipulate[], s jehož pomoćı můžeme libovolně měnit
parametry funkce nebo výrazu. To lze hezky demonstro-
vat na binomické větě při roznásobováńı výrazu (a+ b)k.
Vstupem je v tomto př́ıpadě př́ıkaz

který nám ř́ıká, že za parametr k můžeme libovolně do-
sazovat celá č́ısla od 1 do 10. Pro k = 6 bude výstupem
výraz

Ned́ılnou součást́ı matematiky je také tvorba graf̊u. I v
tomto je program Mathematica velmi dobrým nástrojem
pro usnadněńı naš́ı práce. Pro ukázku si vezměme dvě
funkce

f1(x) = sin 3x + 1,

f2(x, y) = cos (x2 + y2) · e
−x2−y2

3 .

V Mathematice je vykresĺıme pomoćı př́ıkaz̊u Plot[] a
Plot3D[]:

a źıskáváme dva grafy funkćı.

Využit́ı ve fyzice

Algebraické systémy se ve fyzice využ́ıvaj́ı k matema-
tickému popisu fyzikálńıch jev̊u a problémů. Pomoćı
algebraických systémů lze vyjádřit fyzikálńı zákony, rov-
nice pohybu, vztahy mezi veličinami a daľśı matematické
vztahy, které popisuj́ı chováńı systémů ve fyzice. Pomoćı
algebraických systémů lze také modelovat a simulovat
fyzikálńı jevy a provádět analýzu dat z experiment̊u.

Celkově lze ř́ıci, že algebraické systémy jsou ned́ıl-
nou součást́ı moderńı fyziky. Jsou nezbytné pro analýzu
a porozuměńı fyzikálńım jev̊um a proces̊um. Jejich
chytré využit́ı umožňuje fyzik̊um efektivněji pracovat
s fyzikálńımi problémy a dosahovat tak přesněǰśıch a
komplexněǰśıch výsledk̊u.

Fig. 8: h

Shrnut́ı

Poč́ıtačové algebraické systémy představuj́ı významný
nástroj v oblasti symbolických (i numerických) výpočt̊u.
Staly se už prakticky ned́ılnou součást́ı moderńı vědy.
Jejich neustále trvaj́ıćı vývoj a inovace v oboru budou i
nadále posouvat hranice toho, co může být vypoč́ıtáno,
analyzováno či vybádáno.

Děkujeme předevš́ım panu doc. Dr. Ing. Milanu Ši-
ňorovi, jenž nás t́ımto miniprojektem po celou dobu
provázel. Naše d́ıky patř́ı také panu Ing. Vojtěchu Svo-
bodovi, CSc; dále Karlu Kolářovi a všem, co se pod́ıleli
na organizaci letošńıho ročńıku Týdne vědy na Jaderce.
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Využit́ı AI při tvorbě fraktál̊u

Již zmiňované využit́ı AI při tvorbě programu nezná hra-
nic a jakýkoli nápad dokáže téměř vždy bezchybně zrea-
lizovat. Pod t́ımto textem je vidět náš pokus o fraktálńı
strom ve 3D, což by pro nás bylo velmi obt́ıžné vymyslet.
Vypomohli jsme si umělou inteligenćı, která něco tako-
vého dokáže utvořit během pár vteřin.

Fraktály - AI výstup

Fraktály - výsledek


