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Jsi hustej, nebo ne?* To je otazka, na kterou vsichni chceme znat odpovéd’, ale jen miony vi tu spravnou. Proto si v tomto projektu postavime detektor na
miony, abychom zjistili, jestli jsme pro né opravdu husti, nebo ne. Nasim rozhodujicim nastrojem pro detekci mionu bude scintila¢ni detektor a Python
spoleéné s Arduinem pro jeho naprogramovani. Po neprospané noci stravene sestavovanim detektoru probéhne samotné meéreni s vyzkumnikem lezicim,
spicim. Nejdrive vyzkumnik polozi detektor na nocni stolek vedle fotky Vojtécha Svobody, a poté se vzbudi o piilnoci, nevzbudi a nenastve spolubydliciho a
umisti detektor spolecné s fotkou Vojtécha Svobody pod postel (dilezité!). Po dalSi neprospané noci zpracuje data a vyhodnoti, zda je opravdu hustej, nebo ne.
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Miony jsou elementarni &astice patiici do  skupiny , Princip detekce: miony detekujeme pomoci scintila¢nich °  FERMIONY BOSONY
fermiont-leptondi v ramci standardniho modelu &astic. ° detektord. Kdyz mion projde scintilatorem, dochazi k G _ A
Vznikaji jako soudast sekundarniho kosmického zafeni ve excitaci elektronu ’matervlélu, coZ vede K emisi wfotonﬁ,. dzv:in srange b Y C,B
vjice piiblizng 25 km, kde dochézi k srazkim jader = Tyto fotony jsou nisledné detekovany fotonasobisi, které . = G 3 S 4 D 4= & 'z
® primarniho kosmického zafeni s molekulami atmosféry. > Produkuji elektricky signal umeérny energii pfedané & >
Tyto srazky produkuji piony a kaony, které se nasledné d~mionem scintilatoru. < hén mp;[tmth g 5
rozpadaji na miony. y  mahoru . pivebny _homipravivy  gluony i
> . X ~ v x ;
Relativisticke efekty: Diky relativistickym rychlostem, > .? r!'l taT bzx\vlv
blizkym rychlosti svétla, podléhaji miony efektim specialni O n P
teorie relativity, jako je dilatace ¢asu a kontrakce délek. Diky 488 @ V . . H
tomu maji dostatek ¢asu k dopadu na zemsky povrch, kde je - ut” .
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Méreni vedle spiciho vyzkumnika
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Méreni pod spicim vyzkumnikem

Experiment spocival v méreni po¢tu mionu proslych
detektorem ve dvou fazich: detektor vedle a pod
vyzkumnikem. Z grafu patrné, ze bylo detekovano
priblizné 800 mioni za hodinu, dale detekce
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pravidelna a mnarist linearni (mensi zanedbani).

Rozdil mezi grafy prakticky zadny, nebot’ jsou krivky

skoro identicke...

Co vypliva: hmota kolem, tedy 1 vyzkumnik, nema
-~ kontinualni strukturu, nybrz diskretni!!!!

Méreni vedle spiciho vyzkumnika Méreni pod spicim vyzkumnikem
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Pocet detekova
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Detektor kosmickeho zareni jsme uspésné postavili a zjistili jsme, ze vyzkumnik ani
hmota okolo nejsou husti. Vysledky experimentu ukazuji, Ze pocet detekovanych
mionu je Konstantni a nezavisi na poloze detektoru vici vyzkumnikovi.

PODEKOVANI

Dékujeme celému organizaénimu tymu Tydne védy na Jaderce za uskutecnéni tak uzasné akce, diky
niz jsme si mohli vyzkousSet jak simulator védce, tak I chudého Studaka. Konkrétné dékujeme Ing.
Vojtéchovi Svobodovi, CSc., ktery po celou dobu meéreni dohlizel na detektor 1 se spicim
vyzkumnikem. Nesmime samoziejmé opomenout Ing. Martina Kakonu, Ph.D., ktery nas celym
projektem provazel — od fungovani osciloskopu, pres zajimave diskuze, az po exkurzi do vyhlaseného
Alberta na Kobylisich.
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