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Podivne castice

Zkoumanim kosmického zareni byly
ZpOozorovany nove baryony a mezony,
cetnost jejich produkce naznacovala jejich
vznik silnou interakci.

doba rozpadu o 10 rada delsi nez ocekavani
— zavedeno nove kvantove cCislo podivnost (S)

K+ S=+1
AX S=-1

zachovani S - pri srazkach hadront (S=0)
vznikaji v parech
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Podivna jadra
= jadra, ve kterych je alespon jeden hyperon

hyperony se v jadre neridi Pauliho vylucovacim
principem, platnym pro neutrony — tvori si vlastni
energeticke hladiny

Hyperon pridany do jadra meni deformaci
hyperjadra.
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Born - prenos castic v zakladnim stavu

non-Born - prenos excitovanych castic

pomucka pri konstrukci invariantni
amplitudy M a popisu procesu
fotoprodukce K+ a A

Absolutni hodnota M na druhou je
umeérna diferencialnimu t¢innému

prurezu.

Do vypoctu musely byt zahrnuty
vSechny mozné zpusoby prubehu
fotoprodukce




DIFERENCIALNi UCINNY PRUREZ

= pravdépodobnost, Ze se Castice prichodem skrze

silove centrum (tercikovou castici) rozptyli do rozmezi

mezi thly 6 a 8 + d® — danym konkrétnim smeérem

dN
N

N= pocet dopadajicich castic, dN= pocet

znacen do = astic rozptylenych do intervalu d6)

{
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UPLNY UCINNY PRUREZ

= integral diferencialniho G¢inného prirezu pres
prostorovy uhel Q — pravdépodobnost, Ze se Castice
pruchodem silovym centrem rozptyli do jakéhokli smeéru

znacen o = / do
0

ucinny prarez = pravdépodobnost, Ze odstrelujici
Castice ze svazku bude interagovat s Castici tercCe (nude
odrazena, rozptylena, dojde k jaderneé reakci...)

n/2 scattering

small

angle
scattering
B i BT

differential cross section 2z bdb
cross section rh? , for small angle scattering

for large angle scattering
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SL._L a KM jsou starsi a nafitované pomoci dat z
SR drivejsich experimentu — odlisnost od
Tt experimentalnich dat

Numerické vypoéty
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¢ CLAS 2010
= CLAS 2005
~  LEPS (0.85)

SL_ L. dominuji hyperonové rezonance a nema
mnoho nukleonovych — hladka krivka
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Foil § cvemoos I f coermoos VSechny modely se ve vysSich energiich rozchazej
% s experimentalnimi daty, nebot pro ty nejsou
s nafitované
Data z experimentu CLAS 2010 se v oblasti 1.7 GeV |23
neshoduji s modely, ale vzhledem k tomu Ze se E .
neprekryvaji ani s ostatnimi experimenty muzeme 5
predpokladat, zZe chyba je na stran€ exprimentu. ""
Je viditelné, Ze diferencialni GCinny prirez ..“
Kvali naroc¢nosti vypoctu t¢inného je vetsi pro nizsi uhly. Produkce hyperjader t.
prurezu jsme pouzili pocitacové prostrednictvim fotoprodukce hyperonu se c
modely Saclay_Lyon (SL_L), Kaon- proto studuje zejména v teto oblasti uhlu. kA
MAID (KM) a BSI.




baryonu X

— pouzili jsme model BS1

krivky pro jednotlivé resonance nukleont a

do / dQ [ub/sr]

<
[}

0.5

0.4

e
o

0.1

CLAS 2010
CLAS 2005
LEPS (0.85)

Adelseck-Saghai
N(1650) 1/2-
N(1720) 3/2+

- N(1875) 3/2-
- X(1660) 1/2+
- N(1535) 1/2-

Resonance

narozdil od sigmy maji nukleonové resonance tvar
bézné resonance, u nekterych prave rameno
neklesa k nule

— zpusobeno vySSim spinem castice

zavislost invariantni amplitudy na
vysokoenergetické Ctyrhybnosti roste pro Castice
se spinem n+% takto:

M~qg2n

kKrivky Castic s vy$Sim spinem neklesaji ale
rostou(%) nebo zustavaji stejné(%)

resonance kaonu vyrazne rostou s energii a
zacinaji nabyvat vyssich hodnot po 2,5GeV




aver

Hyperjadra jsou jadra obsahujici hyperon -
casticovou "primes" s nenulovou podivnosti.

Kvantove cislo podivnosti (S) vypovida o prabehu
interakci a rozpadu castic.

Studium produkce hyperonti nam pomaha
porozumeét mnohym mezicasticovym interakcim z
jaderne fyziky — napriklad baryon-baryonovym
interakcim.
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