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Motivace

*Rostouci poptavka po elektring a teplu

7/ v 7/ v v / Obr- 1
*Fuze moznym resenim

* Nezdvislost na rozmarech pfirody Primary energy consumption

Primary energy* consumption is measured in terawatt-hours?, using the substitution method?®.

*Maly zabrany prostor 180,000 TWh
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Termojaderna fuze

*Fuze probiha za vysokych teplot
*Plazma
*Obtiznost udrzeni plazmatu

*Metody udrzeni
omagnetické
oinercialni

Obr. 2 Aktualni stav techniky
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Za \rcllze n |/ Obr. 3 Tokamak GOLEM

*Z/de magnetické udrzeni
*Typ tokamaku
*Dffve v SSSR a na AV CR




Princip

*\/ngjsi civky magneticky udrzuji plazma
*Magneticky pulz indukuje silny proud v plazmatu
*Plazma vytvari vlastni magnetické pole
*Kombinace poli vytvari spiralovité pole

*Nabité Castice plazmatu sleduji mag. silocary

Inner poloidal field coils
(Primary transformer circuit)
Poloidal magnetic field Outer poloidal field coils
(for plasma positioning and shaping)

Resulting helical magnetic field

Toroidal field coils

Plasma electric current
(secondary transformer circuit)

Toroidal magnetic field

Obr. 4 Eelktromagnetika tokamaku



Nase prace




Ci

*lMeérit parametry

e

mira evakuace

zpozdéniimpulzu pro generaci plazmového proudu
sila proudu ve stabilizacnich civkach

o napéti kondenzatort pro generaci obou poli

o O O

eZjistit vliv parametrd
*\lyvhodnotit data elektronicky

*Upravovat parametry v reakci



Stabilizace

*Plazma se postupnée posouva
*Dodatecné civky pro poloidalni pole
*Soucet dava silu posunujici plazma
*\Vnitfni a vnejsi civky

*\lyuzitelné i jako diagnostiky

*Medény obal pasivné stabilizuje - Lenztv zakon



Zjistovani polohy plazmatu

* Mirnovovy civky 2

o Pasivni diagnostika - zaznamenava napéti zplsobené zménou mag.
indukcniho toku

o Na GOLEMu 4x

o Nachazeji se ve stinu limiteru —

core

o Citlivé na parazitické signaly, které je tfeba pfi zpracovani eliminovat
*Rychlé kamery
*Umistény ve vertikalnim a horizontalnim sméru

eKamery nejsou ovlivnény mag. polem

315

coat chamber

former magnetic

Mirnov quadrupole

- Qo

LFS PORT

~405

Obr. 6 Umisténi kamer
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 UBt - napéti na kondenzatoru, ktery generuje toroidalni mag. pole

<ladni parametry vyboju

e UCd - napeéeti na kondenzatoru, ktery generuje proud v plazmatu

e tCd -zpozdeéeni, se kterym se vybiji kondenzator generujici proud plazmatem

p - tlak plynu v komore

Velicina Zvolena hodnota | Jednotka
U_Bt 900 V

U_Cd 350 V

t Cd 600 us

p 13/14/15/16 mPa

Tab. 1



Experimenty




1. Prodlouzeni vyboje
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e Zanik a znovuobjeveni plazmatu

* Pohyb smérem k vnéjsi strané toru (LFS)
* Kontakt se sténou

e Zanik plazmatu v Case 6 ms

e Druhy praraz probéhl priblizné v 7-8 ms

* \Wboj s dvojitym prlrazem se nam
podarilo nekolikrat replikovat

 Dvojity prlraz ve vétéich tokamacich? Obr. 7 Zabér z rychlych kamer




Shrnuti a vyhledy do budoucna

*Nekolikanasobné prirazy
*Provedli jsme 24 vystrell na tokamaku GOLEM
*Detailnéjsi studium parametrd

eStatisticka analyza dat



Co jsme se naucili
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*Zaklady fyziky plazmatu
*Seznameni s vyhodnocenim dat

«Zakladni ukony v LaTeXu
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