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e Spektrometr meéri intenzitu jednotlivych vinovych délek
e Vyuziti - kvalitativni i kvantitativni analyza

- studium teploty hvezd

e Motivace
o Nizka cena
o Dostupny material
o Jednoduché principy

— vhodné jako stredoskolska laboratorni tiloha
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Principy

e Difrakce, interference
o Difrak¢ni mrizka - rozklad na barevné slozky

= DVD - 1350 vrypt na mm
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Vyroha

e Materialy

o Webkamera
o Prazdné DVD
o Papirova trubka
o Lepici paska
o Cerna akrylova barva
o Alobal
2
e Kartonova trubicka 45% &
/‘ N
Py &Q’Q
Otvor pro vstup svétla DVD
difrakéni
mrizka
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Vyroha

1. Umisténi difrakéni mrizky z DVD na ¢ocku kamery

Webkamera
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1. Umisténi difrakcni mrizky z DVD na coCku kamery
2. Méreni zorného thlu kamery

66 cm

N

34 cm

Krajni bod
zorného pole

B= 2(tan—1%) = 54°
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Vyroha

1. Umisténi difrakcni mrizky z DVD na coCku kamery
2. Meéreni zorného thlu kamery
3. Vypocet idealniho uhlu dopadu svétla na mrizku - zhruba 45° [1]

Vstupujici svétlo
0. difrakcni rad

i 1. difrakéni rad
“s._  pro400 nm

1. difrakéni fad d
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[1] G. Cahill. A low cost and simple webcam spectrometer for exploring the visible wavelengths of light. 2024. Physics
Education. 59. 053001. 10.1088/1361-6552/ad5d45
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Vyroha

Umisténi difrakeni mrizky z DVD na coCku kamery
Meéreni zorného thlu kamery

Vypocet idealniho tthlu dopadu svétla na mrizku
Seriznuti konce trubicky, nabarveni zevnitf na cerno, prilepeni ke

kamei‘e v
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Vyroha

Umisténi difrakeni mrizky z DVD na coCku kamery

Meéreni zorného thlu kamery

Vypocet idealniho tthlu dopadu svétla na mrizku

Seriznuti konce trubicky, nabarveni zevnitr na cerno, prilepeni ke kamere
Vytvoreni uzké Stérbiny
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Vyroha

Umisténi difrakeni mrizky z DVD na coCku kamery
Meéreni zorného thlu kamery

Vypocet idealniho tthlu dopadu svétla na mrizku

Seriznuti konce trubicky, nabarveni zevnitr na cerno, prilepeni ke kamere
Vytvoreni tzkeé sterbiny

Kalibrace ve zdarma dostupném programu Theremino Spectrometer
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Vysledek

e Funkcni spektrometr
e Pew pew green gun 2025
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Méreni

1,0 L 1,0
’ Cerveny laser ——¢ervend dioda
0,9 0,9
’ ukazovatko 5 ; 7
0.8 0,8 — Cervené ukazovatko
’ Cervend dioda i i
07 0,7 ——Zelené ukazovatko
§ 0,6 7: 0,6 e Z4FiVKY
o5 | c 05
5 04 £ 04
= c
T 03 2 0,3
<
0,2 0,2
oL |
, A » 0 A | \ AN
486 586 686 786 886 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900
Vlnova délka, nm Vlnova délka, nm
Spektra namérena referencnim spektrometrem Spektra namérfena vyrobenym spektrometrem

StelarisNet BLUE-Wave

Pew pew green gun 2025

Tyden védy na Jaderce 2025




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska

Katedra laserové fyziky a fotoniky

Spektrometr lze jednoduse vyrobit
Zalezi na vyuzitych materialech
Preciznost pomaha

Filtry jsou zlo
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Dekujeme
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