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Radioaktivni zareni

 Radioaktivni zareni — premeny
v atomovém jadre

e Alfa zareni - jadra He-4
o Dolet (vzduch)-4 cm

o Zeslabeni- po listu papiru

o Vychyleni- elektrické i
magnet|Cké pOle Zdroj:. idnes.cz



Radioaktivni zareni

 Beta zareni (minus)- proud
elektrond

o Dolet (vzduch)- 2-8m

o Zeslabeni (hlinik)- 0.3-1mm

o Vychyleni- elektrické i
magnetické pole x opacna
strana nez alfa




Radioaktivni zareni

Beta™ - rozpad neutronu: n° — p* + e + ¥

e Beta zareni (plus)- proud
pozitronU

o Dolet (vzduch)- 1-6 m

o Zeslabeni (hlinik)- 0.2-1mm

Neutron Slaba interakce Proton

Beta' - pfeména protonu: p* > n°® + et + v

o Vychyleni- elektrické i
magnetické (opacnym
smerem nez elektrony)




Radioaktivni zareni

 Gama zareni- vysokofrekvencni elektromagnetické vineni

o Nejvyssi frekvence ze spektra elektromagnetického
zareni (10"19-10"24Hz)

o NejvySsi pronikavost
o Dolet (vzduch)-az 140m

o 3 hlavni déje:-Fotoefekt
-Comptonuv jev
-Tvorba elektron-pozitronovych pard



Radioaktivni zareni
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Zdroj: PODOLSKY, Ondrej. Méreni ionizujiciho zafeni. Online. Dostupné z: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_
soubor_verejne.php?file_id=101611. [cit. 2025-06-24].



Radioaktivni zareni

* Neutronové zareni- proud neutronu

o Pronikavost- nepronikne skrze
latky obsahujici vodik a skrze
beton

o Olovo a dalsi tezké kovy- neucinna
ochrana

o Dolet (vzduch)-cm-m

o Vyuzivano v jadernych stépnych
reaktorech

o Vychyleni- elektrické ani
magnetické pole neplsobi




Radioaktivni zareni

Penetrating power of Alpha, Beta and Gamma ray through Paper, Aluminium, Led and Concrete
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Mereni energie a doletu a castic

oCil: urCit efektivni dolet a castic a nasledne spocitat
JGJlCh energii Neutral particles

eZdroj: Am-241 - a ¢astice 3 ruznych energii -
*Detektor: MiniPIX TPX Edu - kiemikovy O/&\O

O ? O Electron
POStup 9/( Q/ O gparticle

* Méfeni v ruznych vzdalenostech detektoru od zdroje Q O
(19,7 mm-39,7 mm), po 1 mm
* Korekce na prostorovy uhel detektoru




Méreni energie a doletu a castic

 Namérené hodnoty vyneseny na graf 2>
prolozen polynomickou funkci (v MS Excel)
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Meéreni energie a doletu a castic

Dolet a ¢astic 3,81 cm 4,06 cm 6,2 %
Energie a ¢astic 5,23 MeV 5,46 MeV 4,2 %
Chyby méreni:

 Pravdépodobna evidence a ¢astic jako
elektront a mion(
* Nedostatek méreni



Mereni zeslabeni y zareni

eCil: absorpce y zareni izotopu Cs-137 skrz rGzné
materialy

e/droj: Cs-137

eDetektor: scintilacni detektor Nal(Tl)

Postup:
o Zafri¢ v uzaviené olovéné kobce 2> mezi zafic a ]
e v . v Zelezo-prabéch méreni
detektor desticky z:hliniku, zeleza, a olova (s
rostuci tloustkou) o l“#
o Doba méreni45s M ﬁ
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Mereni zeslabeniy zareni

Pouzity vztah pro urceni y :

o] — [0 e_:ux Zelezo- linearni absorbéni koeficient
) ) I 0,35
o Logaritmovany tvar: ln]_ = —Uux 0.3 y=0,0561x - 0,0013
0

0,25

0,2

o Dale vytvoreny grafy zavislostiln I/, na
x> urceni y =>linearni absorpcni
koeficient

Pokles intenzity

TlouStka (mm)



Mereni zeslabeniy zareni

0.016 0.0207 23%
“ 0.0561 0.0593 6%
0.1144 0.1306 13%

Chyby méreni:
e /Zpozdénim pfri uzavirani kobky
e Statistické odchylkami
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