FPTF

Inventura a vyhledy



Status

Odesel Honza M.: velka rana

Pomalu se chystame na akreditace #3

Doufame v preklenuti konce 2. akreditace v garanci prof. Jexe
Personalni a doc/prof krize



Dosavadni vzdélavaci “vykon” specializace

(Udéleno DP2 zapocétu dle KOS + projekce 24 a 25)
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Vybrani absolventi

e Ondirej Kudlaéek — Feedback control pro ITER (IPP Garching, DE) e Michal
Kazda — CEO MIFRE Energy (obnovitelné zdroje, jaderna energetika) e Michal
Odstréil — XUV litografie AMSL/Zeiss, DE e Tomas Odstrcil - tokamak DIII-D,
USA e Michal Smid — laserové plasma Helmholz Zentrum Dresden, DE e
Martina Zakova — medicinské aplikace v ELI Beamlines e Ondfej Grover —
tokamak ASDEX-Upgrade (DE), Bernard Bigot grant e Jaroslav Krbec, Pavel
Hacek, Martin Imrisek, Tomas Markovi¢,Petr Vondracek,... — design
COMPASS-U (UFP) e Jan Proktipek — fuzni projekty v CV ReZ e Ondfej Ficker
— koordinator experimentu s disrupcemi a RE v Evropé (JET, AUG, TCV) e Jakub
Veverka - materialy e DalSi absolventi se uplatnili v oborech jako: Elektronova
mikroskopie, Autonomni Fizeni automobilt, Poradenstvi v oblasti systémového
inZenyrstvi ve Francii, Outdoorovy magazin/web, ....



Highlights: Tokamak GOLEM 2009-2024 (Vojtéch Svoboda)

e Studentské prace: 10x diplomova prace, 16x bakalafska prace, 13x SOC

e Zimni letni Skoly: ASPNF Thajsko, Erasmus mundus training course,
ukrajinsti studenti, FUMTRAIC Francie, GOMTRAIC Cesko, IWSSP
Bulharsko, MPFuS Tunis, PLASAPAR Vietnam

e Remote trénink na Univerzitach: BUTE Budapest, KNU Charkov, MEPhI
Moskva, PSU New York, PUC Santiago de Chile, TU Eindhoven, TU Kodan,
UNI Bélehrad, UNI Padova, PSU Thajsko, UNI Torino, UNI Ulm

e FJFI: PRAO2, EXF2, FS, JACH2, PRPL, SFP, UPP, URF2, ZJT, Tyden védy,
stovky exkurzi



Highlights: PlasmaLab@CTU (Jan Mlynar, Jana Brotankova)

e Bakalarskeé prace
o Ondfej Bare$S — Magneticky stend
o Laura Thonova — Plasma MiniJET (spoluprace s VSCHT)
o  Daniel Svorc — Rezonanéni dutina

e Diplomové prace
o Federico Coto Vilchez — Langmuirova sonda — Fusion EP
m Vv nadgji (Cerven 2024)
o  Vojtéch Juras — méfeni intenzity fuznich protonl z pin€u (spoluprace s FEL)
m Vv nadéji
m plasma focus PF 1000, IFPILM , Warsaw, Poland
m plasma focus MAIZE, University of Michigan, USA
m plasma focus PFZ 200, CTU, Prague, Czech Republic
e DisertaCni prace
o  Daniil Kirhetov — méfeni vzorku wolframu pro prvni sténu Compass Upgrade — Joint Degree
m spoluprace s UFP
m VvV nadéji



Highlights: PlasmaLab@CTU (Jan Mlynar, Jana Brotankova)

e  Studentské projekty:

o Kalea Wen, Global Talent Mentoring projekt - 2021 - 2022
e \yuka:

o PRPL (Praktika fyziky plazmatu), MSc, 2 semestry, od 2019 (5. ro¢nik)

o UPP (Uvodni praktikum plazmatu), Bc, 1 semestr, od 2021 (3. roénik)

o SFP (Seminar fyziky plazmatu), Bc, 1 semestr, - mikroprojekty, od 2021 (4. ro€nik)
e  Zimni letni Skoly:

o Miniworkshop for Ukrainian students, leden 2024

n Zimni Skola pro studenty z Kharkova, Golem + nova ¢ast PlasmaLabu

e Publikace:
o J. Brotankova et. al., Resonance cavity as an education tool in PlasmaLab@CTU, Fusion Engineering and Design, 2023
o J. Brotankova, et. al., PLASMALAB@CTU — NEW FACILITIES IN SUPPORT OF FUSION EDUCATION, €lanek do sborniku 20. Konference
slovenskych a ¢eskych fyzika, 2020
J. Brotankova et.al., Progress of the PlasmaLab@CTU, Clanek do sborniku konference 49th Conference on Plasma Physics, 2023.
Mikroskop:
[ M. Komm et.al., On the applicability of three and four parameter fits for analysis of swept embedded Langmuir probes in magnetized plasma,
Nuclear Fusion, 2022
n J. Caloud et.al., Calorimetry probe for runaway electron heat load measurements at COMPASS, Review of Scientific Instruments, 2022
o Kalibrace kamer pro tomografii na Golem - Jakub Chlum
[ S. Abbasi et. al., Plasma diagnostics using fast cameras at the GOLEM tokamak, Fusion Engineering and Design, 2023
o Plasma MiniJet:
[ A. Machkova et. al., Tentative title: Comparative bioapplication study of various non-thermal plasma generating devices using reference
protocol - v procesu, spoluprace s VSCHT



Highlights: PhD joint degree (Jan Mlynar, Jana Brotankova)

e Nazev spolupracujici instituce: Ghent University
e Nazev studijniho programu: Fyzika vysokoteplotniho plazmatu a termojaderné fuze
e Datum schvaleni zadosti: 22.10.2019 (VR CVUT)
e  Podpurna struktura: PlasmaLab@CTU
e 7 studentt
e Vystupy:
o Akreditacni spisy
o Knihy:
[ Guido Van Oost: Fundamentals of Magnetic Fusion Technology
[ Slavomir Entler et. al.: Budoucnost energetiky: jaderna fuze
[ Slavomir Entler et. al.: Lawsonovo kritérium
[ Slavomir Entler et. al.: Vyzkum termojaderného plazmatu na tokamaku COMPASS
o Prezentace na konferencich:
n Jana Brotankova et.al., PLASMALAB@CTU - NEW FACILITIES IN SUPPORT OF FUSION EDUCATION, Prezentace na 20. Konference
slovenskych a ¢eskych fyzika, 7-10 zafi 2020.
n Jana Brotankova et.al., PlasmaLab@CTU — new facilities for diagnostics training, Prezentace na konferenci PhDiaFusion, 20-24 zafi 2021,
Niepotomice Royal Castle, Polsko.
[ Jana Brotankova et.al., Resonance cavity as an education tool in PlasmalLab@CTU, Poster na konferenci 32nd Symposium on Fusion
Technology, 18 - 23 zafi 2022, Dubrovnik, Chorvatsko.
[ Jana Brotankova et.al., Progress of the PlasmaLab@CTU, Poster na konferenci 49th Conference on Plasma Physics, 3-7 Cerven, 2023.
o  Clanky:

J Oliveira et.al., An accessible microwave cavity experiment for plasma density determination, Clanek v éasopisu Eur. J. Phys. 42 (2021).

o Pfednasky:

prof. J. Mlynaf: Termojaderna fize: principy, problémy a novinky, Fyzikalni &tvrtek, FEL CVUT
dr. S. Entler: Pokroky ve vyzkumu energetického vyuziti jaderné fuze, Fyzikalni &tvrtek, FEL CVUT



Highlights: Fusion - EP (Jan Mlynar, Ondrej Ficker)
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Situace v oboru

v ew r

zarizeni

Reditel UFP na vysoké pozici v ramci Evropské koordinace vyzkumu

ITER v pokrodcilé fazi vystavby

JT-60SA v Japonsku spousténo ve spolupraci s Evropou

Vyzkum inercialni fuze nakopnut nedavnymi rekordy v NIF

Vstup soukromého kapitalu a mnoha start-upl na scénu

Hlad po Spickovych inzenyrech nartsta, hlad po Spi¢kovych fyzicich je
setrvaly

Jiné aplikace plazmatu - medicina, materialy, atd. - taktéz na vzestupu

Nas obor na FJFI je znamy v EU i USA jako uspésny a unikatni priklad
kompletniho fazniho VS vzdélavani (napi. Némecko nic podobného nema)



Personalni zajisteni

e \ojtéch Svoboda 1.0 2006 - doted. Vedeni, produkce, tokamak GOLEM,
Euratom, EUROfusion, IAEA

e David Bren 1.0 2007 - doted. Produkce, akreditace, SGS, astroplasma.

e (prof) Jan Mlynar 1.0 ?? - 2023. Vedeni, garant, UFP, JET, ITER spojka.

e Jana Brotankova 1.0 2020 - doted (<1.0 od 2017). Vedeni, produkce,
PlasmaLab, PhD Joint degree, FuseNet, CFS v JCMF.

e (prof) Petr Kulhanek <0.5 2024. Vyuka Teorie plazmatu.

e Ondrej Ficker. 0.5 2023-doted (0.1 od 2017). Vedeni, produkce, UFP, JET,
ITER? spojka, Fusion-EP , Koordinator Runaway electron studies @ EU



Problemy

e Hrstka lidi zajistuje “jakseda” specializaci dodavatelskym zpusobem.

(@)

KF FEL: prof. Kube$/Ing. Rezad (diagnostika plazmatu), prof. Kulhanek (Teorie plazmatu),
prof. Klir (PinCe)

KFE FJFI: prof. Limpouch (zaklady fyziky plazmatu), doc. Klimo (Inercialni fuze), Ing. Svejkar
(Vakuova fyzika), doc Sifior (Elektrodynamika), doc Kuchafik (Po&itadova fyzika)

FS: doc. Entler (Technika termojadernych zafizeni),

KMAT FJFI: prof. Hausild (materialy)

UFP AV: Ing. Duran (ITER), dr. Horagek (Fyzika fuznich reaktord), Ing. Jifi Matg&jicek
(materialy)



Hlavni problém

Posileni specializace internimi lidmi

“v hlavnhim uvazku”



Kontakty na horizontu:

Gergo Pokol (BME, Budapest), zahajeni profesury ASAP
Ondrej Grover, cca 2 roky zpét do Prahy

Doc. Entler, FS CVUT, 0.2?

Jan Horacek?

Doc. Ondra Klimo??

Velké horizonty (soucasni PhDs)

e Petr Macha (sondy), Miroslav Sos, Jakub Svoboda, Jaroslav Cefovsky, Lukas$
Lobko

Mozné mise: pomoci s tGOLEM, PlasmalLabem, materialy, spojky na svétova
zafizeni



Vize pro védu ve FPTF na fakulté

e Rozvoj nékolika sméru v diagnostice plazmatu jako podpora COMPASS-U a
dalSich evropskych zafizeni - zapojeni Golem a PlasmalLab

e Nalezeni vhodného teoretického smeru, ktery neni pokryt UFP

e |dealné zapojeni studentu do nékterych WP Eurofusion - experimenty na
tokamacich, advanced computing, etc.

e Golem - fyzika ubihajicich elektronu, sondy, plasma-wall interaction,
automatizace, Al v analyze dat a fizeni, ...

e Plasmalab - kalibrace a testy diagnostickych pfistroju, charakterizace
nizkoteplotniho plazmatu, atd.

e Spoluprace napriC katedrami: KFE (laserové plasma), KMAT (materialy pro
fuzni reaktory), KDAIZ (detektory neutronu, iontt, HXR), KM (Data science,
Neural networks, zpracovani signalu)



|dealni personalni vyhledy - mise novych lidi

e Clovék do PlasmalLabu (misto Daniela Mazura)

e potencialni nasledovnik

produkéniho/SW/HW/IT/DAS/vakuare/fundrisera/pravodce/manazera/uditele/viziona

fe (Svoboda) na tokamaku GOLEM

Diagnostické systémy na tokamaku COMPASS-U

Runaway fyzika a diagnostika

Fyzika a diagnostika okrajového plazmatu

Odbornik na nizkoteplotni plazma

Odbornik na Al, neural networks, learning systems

Vhodny teoreticky Ci fyzikalni, anebo technologicky smér, ktery neni pokryt UFP

(medicina? ekologie?)

e VzrUst administrativy (+ mezinarodni magistersky + mezinarodni doktorsky obor ->
icebreakers...) - vypomoc (?)



Co bychom radi z UFP

e Kvalitni nabidku bakalarskych, magisterskych a diplomovych praci (i mimo
fuzi).

e Uvazky pro “starsi” osvéd&ené studenty

e Podpora pfi organizovani vyuky: Reditel na SFP, exkurze na SFP, atp.

e 7?Tolerance?, jemné uvolnéni uvazku a podpora lidi, ktefi by na FJFI radi ucili
a podileli se na produkci: Horacek FFR, Duran ITER ...

e Zapojeni lidi z FPTF do projekttl UFP (spoluprace a Sance na zvyseni
védeckeho hodnoceni tady)

e Spolecné projekty laboratofi tokamaku GOLEM a PLasmalLabu s lidmi z UFP
(krasny pfiklad J. Cefovsky: scintilaéni sondy @GOLEM, COMPASS, TCV)



Shrnuti

Obor se vzpamatovava z odchodu “Otce zakladatele” prof. Mlynare

2 zasadni laboratofe s ruznorodym vyuzitim: tokamak Golem, PlasmalLab
VSechny aplikace na vzestupu se zarnou budoucnosti

Velky zajem studentd o obor + mnoho uspésnych absolventu

=> Musime vyvinout maximalni snahu o udrzeni vSech stupnu - Bc./Ing./Ph.D.

Aktualni tym -> co nejdfive smérovat k habilitaci (realny horizont 2-3 roky?)

Potencial pro rozvoj tymu
o Védecka i pedagogicka pracovni napli - mnoho moznosti
o Kvalitni zajemci jsou, ale ne na velky uvazek
o O jakém ppy/obor(skupinu) muzeme realné uvazovat?



Prilohy - studijni plany, etc.



Specializace Fyzika plazmatu a termojaderné fize 3. ro¢nik

Predmét kod ucitel zim.sem. let.sem. kr kr

Predméty povinné:

Rovnice matematické fyziky () 01RMAF Klika, Tusek 4+2z,zk - 7 -

Zaklady fyziky pevnych latek 11ZFPLA Kalvoda, 2+0zk - 2 -
Mihokova

Bakalarska prace 1, 2 02BPTF12  Mlynai 0+5z 0+10z 5 10

Seminaf k bakalarské praci 11BSEM Kalvoda, - 0+2z - 1
Havlikova

Pravdépodobnost a statistika ~ 01PRST Hobza 3+1z,zk - 4 -

Kvantova fyzika 02KF Jizba, Petrasek  2+1zzk - 3 -

Vakuova technika 12VKT Petracek, 2+2kz - 4 -
Svejkar

Zéaklady elektrodynamiky 12ZELD Sitior 1+1z,zk - 2 -

Zaklady jaderné fyziky 02ZJFY Wagner 3+2z,zk - 5 -

Uvod do potitatové fyziky 1 12UPF1 Kuchafik, Liska 1+1z,2zk - 2 -

Uvod do termojaderné flize 02UFU Mlynar, - 2+2z,zk - 4
Brotankova,
Ficker

Zéaklady fyziky plazmatu 12ZFP Limpouch, Jirka - 3+1z,zk - 4

Energetika 17ENER Tichy - 2+0zk - 2

Vyuka jazyki @) 04.. KHV] - - - -

Predméty volitelné:

Uvod do kiivek a ploch 2 02UKP2 Hlavaty 1+1z - 2 -

Transportni 02TJNS Jex - 2+0 kz - 2

jevy/Nerovnovazné systémy

Atomova a molekulova 02AMS Civi§ 2+2z,zk - + -

spektroskopie

Zéakladni praktikum z optiky 12ZPOP Janéarek - 0+4 kz - 6

Zéakladni praktikum z laserové  12ZPLT Blazej - 0+4 kz - 6

techniky 3)

Zpracovani méfeni a dat 12ZMDT Blazej, 1+1zzk - 2 -
Prochazka

Technickd mechanika 14TEM Kunz 2+2z,zk - 4 -

Zaklady metrologie 16MEZB Cechak, 2+1z,zk - 4 -

ionizujiciho zareni Novotny P.

Zaklady dozimetrie 1, 2 16ZD0Z12 Trojek 2+2z,zk  2+0zk 4 Z

Zéiklady elektroniky 17ZEL Kropik 2+2kz - 3 -

Molekulova fyzika 12MOF Michl, Proska - 2+0 zk - 2

Télesna vychova 3, 4 TV-34 CVUT -z -z 1 1

(1) Zkousku z pfedmétu 01RMAF Ize sklddat aZ po sloZeni viech zkouSek z Matematické analyzy a Linedrni algebry.
(2) Zapis jazykovych pfedmétii se provadi dle zvlastnich pokyni.
(3) Zapis pfedmétu 12ZPLT je moZny aZ po absolvovani pfedmétu 12ULTB.



Fyzika plazmatu a termojaderné fiize

1. roc¢nik
Piedmét kod ucitel zim. sem. let. sem. kr kr
Predméty povinné:
Teorie plazmatu 1, 2 02TPLA12 Kulhdnek 2+21z,zk 3+1zzk 5 5
Diagnostika plazmatu 02DPLA Rezaé B 2+1z,zk - 3
Pocitacova fyzika 1 12PFTF1 Klimo, - 1+1zzk - 2
Kuchaiik
Technika termojadernych 02TTJZ Entler B 3+0zk B 3
zafizeni
Fyzika inercialni fize 12FIF Klimo, 3+1z,zk - 4 -
Limpouch
Fyzika tokamakd 02FT Mlynaf, Bien 3+1z,zk - 4 -
Atomova a molekulova fyzika  02AMF Bren 2+21z,zk - 4 -
Nauka o materialu 14NAMA Cech, Hausild 2+1kz - 3 -
Nauka o materidlech pro 14NMR Hausild - 2+0 zk - 2
reaktory
Praktika fyziky plazmatu 1,2  02PRPL12  Brotankova, 0+2z 0+2 kz 2 2
Svoboda
Vyzkumny tkol 1, 2 02VUTF12  Mlynar 0+6z 0+8 kz 6 8
Predméty volitelné:
Vybrané partie z fyziky MCF 02PMCF Mlynar - 0+2 kz - 2
Supravodivost a fyzika 11SUPR Jant, Ledinsky ~ 4+0 zk - 4 -
nizkych teplot
Nizkoteplotni plazma a vyboje ~ 12NIPL Nejdl 4+0z,zk - 4 -
Diferencialni rovnice na 12DRP Liska 2+21z,zk - 5 -
pocitaci
Potitacové fizeni experimentu 12POEX Cech, Vyhlidal - 2+0z - 2
Optické spektroskopie 120SP Michl - 2+0 kz - 2
Zarizeni jaderné techniky 16ZJT Augsten, 2+0zk - 2 -
Cechak
Zimni (letni) $kola fyziky 02ZLSTF12 Svoboda 1tydenz 1tydenz 1 1
plazmatu a termojaderné faze
1,2
Poc¢itacové modelovani 02PMPL Plasil - 2+1z,2zk - 3
plazmatu

(1) Pfedmét je uréen pouze pro studenty programu FPTF.



Fyzika plazmatu a termojaderné flize

2. ro¢nik
Predmét kod ucitel zim.sem. let.sem. kr kr
Predméty povinné:
Pocitacova fyzika 2 12PFTF2 Klimo, 2+0z,zk - 2 -
Kucharik
Seminar FPTF 1, 2 02STFU12  Cefovsky, 0+2z 0+2z 2 2
Mlynar
ITER a doprovodny program 02ITERA Mlynar - 2+0 zk - 2
Pince 02PINCE Klir 2+0 zk - 2 -
Termojaderna flize a 02TFS Svoboda - 2+0z - 2
spolecnost
Diplomova prace 1, 2 02DPTF12 Mlynar 0+10z 0+20z 10 20
Predméty volitelné:
Matematické modelovani 01MMNS Benes 1+1zk - 3 -
nelinearnich systémi
Laserové plazma jako zdroj 12LPZ Nejdl 2+0 zk - 2 -
zareni a ¢astic
Pocitacové simulace ve fyzice  12SFMC12  Predota, 3+1z,zk 2+0zk 4 2
mnoha ¢astic 1, 2 Houdek
Dozimetrie neutront 16DNEU Ploc 2+0 zk - 2 -
Uvod do Zivotniho prostiedi 16ZIVO Prii$ova 2+0 kz - 2 -
Radiacni efekty v latce 16REL Pilarova 2+0 zk - 2 -
Startupovy projekt 01SUP Rubes 2+0 kz - 2 -




