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Experiment - fotoelektricky jev

. sestaveni aparatury se zdrojem svetla a materidlem
emitujicim elektrony

. mereni intenzity, kterou elektrony opousteéji povrch
materialu

. sestaveni grafu namérenych hodnot

. vypocCet Planckovy konstanty



Planckova konstanta

. Planckova konstanta odvozena v roce 1900 pri vysvetlovani
spektralniho rozlozeni zareni Cerného télesa.

. Planck predpokladal, ze energie zareni je kvantovana v jednotlivych
Casticich, nazyvanych kvanta.

. Hodnota Planckovy konstanty (h) odvozena jako pomeér mezi energii
jednoho kvanta (E) a frekvenci (f) zareni: E=h - f.

. Planckova konstanta

h=6,626x1073*Js

. Diracova konstanta (redukovana Planckova konstanta)
h = h/21m=1,055x107>* Js



Historie a prvni experimenty

. ZaCatek v 19. stoleti pri zkoumani vlastnosti svetla a elektrickych
jevu.

. J.J. Thomson a Philipp Lenard (zaCatek 20. stoleti): experimenty s
emisi elektronu na kovovych povrSich pod vlivem svétl.

. Max Planck (1900): kvantova teorie svetla - energie kvantovana v
malych jednotkach (kvanta).

. Albert Einstein (1905): teorie fotoelektrického jevu jako dusledek
sveétla chapaného jako proud fotonu, revoluce v chapani fyziky.




Fotoelektricky jev - kliCové rovnice

- E=h-f spojuje energii fotonu s jeho frekvenci.

. Ek = (h-f — W) vyjadfuje kinetickou energii emitovanych elektronu,
kde W je pracovni funkce (energie potfebna k odtrzeni elektronu).

. e V=Ek - Stavové napéti (V) zastavujici emisi elektronu, kde e je
elementarni naboi.




EXPERIMENT

. Osvétleni fotocitlivého prvku monochromatickym svétlem k
dosazeni zmeén elektrickych vlastnosti fotonky

Nameéreni proudu na milivoltmetru pri proménné cloné a frekvenci
svetla

Mereni Planckovy konstanty na zakladé méreni hodnot tzv.
brzdného napéti a pomoci vztahu pro fotoelektricky jev



POUZITA ZARIZENI

. Fotocitlivy prvek — fotonka

. Clona s nastavitelnou Stérbinou

. Barevné interferencni filtry 578nm, 546nm, 436nm, 405nm,
365nm

- Opticka lavice

. Vysokotlaka rtutova vybojka 80 W

. Propojovaci vodiCe

- Zdroj pro spektralni vybojku

. Univerzalni zesilovaC
. Milivoltmetr
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Nase vysledky
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Linedrni model a*x+b
a=279x10712 +7.32x10714
h=4.14x103%+ 1.18x1073%Js
Planckova konstanta
h=6,626x10"3%Js
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https://javalab.org/en/photoelectric_effect_2_en/

