Blackburnovo kyvadlo

David Stok, Jifi Vitak, Tomas Zahorak




Uvod do jevu
Matematicky aparat
NasS experiment

o konstrukce

o provedeni
VyuZiti




Uvod

Jev: Lissajousovy obrazce

e Rovinné kfivky vznikaji skladanim dvou harmonickych pohybU ve dvou navzajem
kolmych pfimkach

e Tvar kfivek je jednozna€né zadan pomé&rem uhlovych frekvenci a velikosti

poCateCni faze @

KFivky mohou byt uzaviené i oteviené




Matematicky aparat

e Analytické vyjadieni slozenych kmitl Ize zapsat pomoci parametrickych rovnic, pokud kmity v

jednom sméru ztotoZnime s osou x a vdruhém s osou y:

x = Asin(w,t) y =Asin(w.t + @)

A, - amplituda kmitU ve sméru osy x
A, - amplituda kmitU ve sméru osy y
W, - Uhlova frekvence kmitQ v ose x
W, - thlova frekvence kmitl v ose y
¢ - faze
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Matematicky aparat

e Amplitudy urCuji hranice rozsahu kfivek. Obrazec bude vZdy vepsan do obdélniku o stranach

e Velikosti uhlovych frekvenci nejsou pro obrazec podstatné, dulezity je jejich vzdjemny pomeér.
Pokud je pomér racionalni ¢islo, budou krivky uzavrené, jinak jsou otevrené.
e Fazovy posun krivky “nataci”. Jeho vyznam je zfejmy uz pri téch nejjednodussich
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Matematicky aparat




Blackburnovo kyvadlo

e Kyvadlo, jehoZ trajektorii (pisek, voda, svétlo) jsou prave lissajousovy obrazce
® Snadna konstrukce
® Jeho zavés matvarY (2 periody)




Nas experiment




1:1

e https://youtu.be/COh-Og-0eQ8



http://www.youtube.com/watch?v=COh-Og-oeQ8

1:2

e https://youtu.be/xjQAa57Vf50
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http://www.youtube.com/watch?v=xjQAa57Vf50
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http://www.youtube.com/watch?v=GgRN2T94fBY

Vyuziti

e Urceni nezndmé frekvence kmitu
e Studium polarizace svétla




Dékujeme za pozornost




Pouzité zdroje

® http://fyzsem.fifi.cvut.cz/2008-2009/Zima08/proc/lissa.pdf
e http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/180-skladani-dvou-kolmych-kmitu



http://fyzsem.fjfi.cvut.cz/2008-2009/Zima08/proc/lissa.pdf
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/180-skladani-dvou-kolmych-kmitu

