Lze m¢éiit hladinu pomoci
dvou 1zolovanych trubek?

Fyzikalni seminar Tomas Zikmund (ZS7)
Dalibor Daricek
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1. Uvod

Cil tohoto projektu:

Modernizovat starsi typ motocyklu Jawa 350

* velkou nevyhodou je absence ukazatele paliva
 kapacitni palivomer - amatersky snadna konstrukce

* mj. byl nahrazen mechanicky otaCkomér elektronicky



2. Rozbor ulohy

http://www.jawamotorcycles.co.uk



'2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita

Obr. 26.3a ukazuje velmi ¢asté uspofddani vodica, kte-
rému fikdme deskovy kondenzdtor. Tvoii ho dva rovno-
béZné rovinné vodiCe ve vzddlenosti d, kaZdy o obsahu S.
Znak -, kterym kondenzédtor zndzoriiujeme ve schéma-

l —— ~Vrchni plocha
“Spodni plocha homf elek- spodni elektrody
trody nese ndboj +Q. nese ndboj — Q.

(a)

silogdry clcktrickéh:)rolc
.

(&)

Obr. 26.3 (a) Deskovy kondenzétor tvofi dvé rovinné elektrody
ve vzddlenosti d, kaZzdd md obsah S. Na prilehlych plochéch
nesou stejné velké elektrické ndboje Q navzdjem opacnych zna-
mének. (b) Elektrické pole v prostoru mezi elektrodami des-
kového kondenzdtoru je homogenni. Takovéd pole zobrazujeme
rovnob&Znymi a stejné hustymi siloCdrami. Zakfivené siloCdry
pii okraji elektrod zndzoriuji nehomogenni elektrické pole.

Q=CU

Vztah mezi nidbojem a napétim.

Halliday a kolektiv: Fyzika
kapitola 26 - Kapacita



'._
2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita

Tabulka 26.1 Nékteré vlastnosti dielektrik®

MATERIAL & Emax
kV-mm~1! - ; oy
benzin ma relativni
vzduch® 1,000 54 3 ce
polystyren 26 4 permitivitu 2
papir 3,5 16
transformatorovy olej 4,5
pyrex (varné sklo) 4,7 14
slida 54
porceldn 6.5
kiemik 12
germanium 16
ethanol 25
voda (20°C) 80,4
voda (25°C) 78,5
titanova keramika 130
titani€itan strontnaty 310 8

Pro vakuum je & = 1.

Halliday a kolektiv: Fyzika

“ méfeno pfi 20 °C, neni-li uvedeno jinak . )
b za normdlnich podminek kaplt()la 26 KaPaCIta



'2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita
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'2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita
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2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita
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Ponotenou a vynotrenou Cast,
1ze chapat jako 2 kondenzatory
s odlisnym dielektrikem




2. Rozbor ulohy

Kondenzator a kapacita
C=¢ -C, p+C,(1-p)
C=CO(8r—1)p+CO

kde p - pomér hladiny
C

¢ - relativni permitivita

, - kapacita bez paliva

Ponotenou a vynotrenou Cast,
1ze chapat jako 2 kondenzatory
s odlisnym dielektrikem
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3. Konstrukce

* Dv¢ soustfedné strubice z eloxovaneho hliniku
* Vnéjsi trubice je opatfena otvory

 Palivo mlZe vtékat do prostoru mezi trubicemi
 Trubice slouzi jako elektrody kondenzatoru
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4. Elektricky obvod
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* monostabilni klopny obvod

 odezva je pfimo umeérna kapacite

* pfevadi kapacitu na Cas

* doba impulzu je vyhodnocena pocitatem
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5. Linearizace .. litrovani”

dana zavislost T dana zavislost

a=f(C) m=k-o
hledana zavislost pozadovana lin. zavislost

obr. 2. Linearizace objemové¢ charakteristiky nadrze

Rudolf Jalovecky, Jan Cizmar, Jiii Parizek:
Souprava na méreni tekutch médii nové koncepce pro moderni letoun 13



5. Linearizace . litrovani’”

e litrovani

* nadrz se postupné plni definovanym objemem

* sleduje se odezva a sestavi se nelinearni zavislost
« v nasi aplikaci byla nelinearita pod rozlisenim
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6. Zpracovani signalu
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* jednocCipovy pocitac
je mozné upravit funkci zménou SW

umoznuje linearizaci senzoru (hladinu na objem)
zobrazeni, zabezpeceni, diagnostiku a dalSi funkce



) 7. Zobrazeni

Ukazatelé

servomotorky se zpétnou vazbou - ruCiCckoveé ukazatelé
pro otacka a palivo

Fizené z JCP

16



= ..
8. Zaver

« Pouziti kondenzatoru jako snimace je jednoducha a
overena metoda.

» Kondenzator se kontruuje lépe, nez plovakové systemy.
* Nema pohyblivé Casti, je tak odolnéjSi proti otfesum.
* Pouziti: letadla, zadovni a nakladni automobily

« S pouzitim JCP je mozné linearizovat zavislosti a snadno
zobrazit stav paliva
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Déekuji za pozornost
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