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Vodni vzestup —
jaka je skutecnost

—
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Osnova

e Zivy experiment

* nastinéni problému a obecny mytus
* rozbor problému

* prvni experiment - zavery

* vysledky meéreni

e zaver — odhaleni pravdy

zdroj obrazku: http://www.chempokusy.webzdarma.cz/




Nastinéni problému

> oblibeny pokus ZS a SS pedagogt
> jednoduché vysvétleni:
a) kyslik se spaluje
b) podtlak
c) voda stoupa
» chyba:
» kyslik je nahrazovan CO, a H,0O
» Pro¢ ndm tedy vznika podtlak?

zdroj obrazku: http://kmd-trinec.blogspot.cz/2011/01/obycejny-neobycejny-vzduch.html a
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Teoreticky rozbor
1. pfrikryti = tlak ve vnitfni nadobé vzroste
(maly vzestup na pocatku - zanedbavame)
Pn + Ph2 = Pa T Pn1
Pn=DPatp-g-Ah
A Pn = Pa T Ph
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2. horeni svicky popisuje rovnice: (20<n<40)

2C,Hy,,.»+(3n+1)0, — (2n+ 2)H,0 + 2nCO,
2C,Hy,,.» +(2n+1)0, — (2n+ 2)H,0 + 2nCO
2C,Hypin + (n+1)0, — (2n+ 2)H,0 + 2nC

» vodni para kondenzuje = podtlak = voda
stoupa
» zanedbdvame rozpousténi CO a CO, ve vodé

» pokus s olejem = -




Popis experimentu

hadicka tlakoméru

/ teploméry

’ vnitfni nadoba
_/

_ vnéjsSi nadoba

/ I ~—1— voda

7
svicka




Popis experimentu




Zavislost tlaku plynu ve vnitrni nadobé na
vyskach vodnich hladin

Pn t Pr2 = Pa

- Ph1

Pn=Dqxp-g-Ah

Pn = Pa T Pn




Rovnovazny stav po vyrovnani teplot




Rovnovazny stav po vyrovnani teplot
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Meéreni
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Interpretace experimentu
Po zhasnuti svicky:

» vznikd okamzity podtlak = kratké zrychleni
vodniho vzestupu

» ztrata zdroje tepla = rozepnuty plyn se
smrstuje
» plyn chladne = pomaly vzestup

» vyrovnani teplot = zastaveni vzestupu
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Sumarizace predpokladu

Vodni vzestup je zpusoben:

1. kondenzaci vodnich par (vznik horenim) 2
mensi objem plynu

2. komprese plynu (zhasnuti svicky) =
plyn kolem svicky ,imploduje” =
mensi objem plynu

pV = NkT




Meéreni

Graf €. 2 1 svicka; nizka hladina ve vnéjsi nadobé
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Mereni
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Graf €. 4 fluktuace plamene
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Zavislost vysky vzestupu hladiny na poctu svicek
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Graf €. 5 1 svicka ve vnitrni nadobé
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Graf €. 5 2 svicky ve vnitrni nadobé
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Meéreni

Graf €. 6 4 svicky ve vnitrni nadobé
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Slozeni plynu ve vnitrni nadobe
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Kvantifikace jevu

kondenzace vodnich par X komprese plynu

1 svicka:

1. kondenzace pary =2 2,4 % objemu nadoby
2. komprese plynu:

V, = nr?h,
V, =m-(51% 2,5) cm3
V, =204 cm?

v, 204 : :

12,5—-2,4=10,1 % objemu nadoby

27



Kvantifikace jevu

kondenzace vodnich par X komprese plynu

4 svicky:
1. kondenzace par =2 3,9 % objemu nadoby
2. komprese plynu:

V4=7T7"2h4
V,=m-(51%-6,1) cm3
V, =498 cm?3
—E—ﬂ-l()()o/ = 30,6 %
T+ = = 1630 PT IR

30,6 — 3,9 = 26,6 % objemu nadoby

28
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Zaver
» systém se podrobuje rovnostem tlaku:

Pn t Ph2 = Pa + Ph1
Pn=Patp-g-Ah
Pn = Pa X Pn

Faze experimentu:

1. po prikryti horici svicky nastava vzrust tlaku

2. para vznikld horenim kondenzuje =2 zmensuje se objem
plynu (tlak) = vodni vzestup

3. svicka dohasind = pfri zhasnuti nastava prudky pokles

tlaku = rychly vzestup
4. vzestup se zpomali a po vyrovnani teplot uplné zastavi

- ’/




Zaver
» vodni vzestup je zplsoben kondenzaci vodnich
par a kompresi plynu
» 1 svicka
» kondenzace par = 2,5 %
» komprese plynu = 10 %
» 4 svicky
» kondenzace par =4 %
» komprese plynu = 27 %

— komprese plynu hraje vetsi roli
i_-;//
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