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Projekt Cesta k vede

- Pr SS studenty
- 1. rok vyuka: matematika, fyzika, programovani
- 2. rok prace na zvoleném tématu

- Vystup prace poster (Aj), predstaveny na fyzikalni
konferenci



Jaderna magneticka rezonance

- Jedna se o d¢j, kdy jadro zaCne pohlcovat
elektromagneticke zareni

- Tyka se jen jader se spinem 72

- Pr1 pusobeni mag. Pole se energetické hladiny
jader rozstépi

- Pokud dodame jadru
energil rovnou rozdilu
energetickych stavu
zacne pohlcovat energii

AE=E+1/2-Eqp2

By #0 Magnetic Field




Jaderna magneticka rezonance
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Jaderna magneticka rezonance

- Energie fotonu elektromagneticke viny prijate
protonem, C1 elektronem je

gu,B
h

- Frekvence f té¢to viny se nazyva se Larmorovou

E=hf =

+ Pro proton (napft. jadro vodiku) je Larmorova
frekvence

[ =427.1 0’-B(tesla)
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Osciloskop

- Pouzivali jsme 2 druhy, nejdiive analogovy,
pozd¢y digitalni

- Nmr je velmi rychly déj, je treba osciloskop, ktery
tento d¢j zachyti

- Diky digitalizaci jsme byli schopni pocitat 1
integral rezonanCni kiivky



Experimenty

- Vybuzeni jaderné magneticke rezonance u
nejruznéjsich latek

- Méfeni g — faktoru vodiku a fluoru

- Meéreni obsahu vodiku v ovoci



Merene vzorky

Krev, banan, jablko, kalibracni destilovana
voda, polystyren, glycerin, PTFE (tetlon)

fmfcos fez/ g 9 0 11 12 1 W1




Rezonance

Rezonance PTFE
(rezonuje jadro fluoru)




Mereni g-faktoru

- Promé&fit plisobeni
magnetickeho pole(fit
funkci sigmoid)

- Hystereze

- Proméiit velikost
larmorovy frekvence
pro ruzn¢ hodnoty
proudu




Hystereze
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S hysterezi

——bez hystereze

*  pokusné méfeni bez nékdy s nékdy
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100,0

Museli jsme méfit jen napoprve, hodnoty
nenastavovat znovu




Vysledky

g faktor PTFE-fluor
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Nameérena hodnota: 5,44
Tabulkova hodnota : 5,25



Vysledky

G faktor glycerin
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Nameérena hodnota: 5,76
Tabulkova hodnota: 5,59




Rezonance bananu a jablka
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Mereni obsahu vodiku v ovoci

Kdyz jsou spoleCné méfena vzdy jadra stejné¢ho prvku, ve
stejném magnetickém poli1 a pi1 stejne teploté, je plocha
kazdého signalu umeérna poctu chemicky ekvivalentnich
jader v molekule.

My jsme znali obsah vodiku ve vodé (vyplyva z molarnich
hmotnosti vody a vodiku)

Byli jsme tedy schopni zjistit obsah vodiku v jakekoli
latce, ktera se vejde do zkumavky



Obsah Vodiku v ovoci

Sample Area Quantity H [% ]

0017516 11.11%

Banana 0,048454

Apple 0,058327




Vyuziti

- NaSe aparatura malo prfesna a ma male rozliSeni
(dokaze zkoumat jen rezonanci celeho vlozen¢ho
vzorku)

Vyuziti v lekarstvi (jen rezonance vodiku)
— Skladani obrazu z proméfeni rezonance v malych castech
téla (pixely)
Lepsi aparatury rozeznaji 1 jakeé molekule se
rezonujici jadra nachazeji (chemicke okoli odstini
pusobeni magnetického pole)



Shrnuti

+ Na projektu se mnou spolupracoval Tomas Preucil
a naSim Skolitelem byl Michal Petran, timto jim
dekugi

- Jadern¢ magneticke rezonance se da dosahnou 1 v
malém, 1 kdyzZ pro jeji praktické vyuziti jsou treba
ohromne¢ a velmi drahe pristroje

- Pokus pr1 kterém s1 na vlastni kuzi ozkousSite
kvantovou mechaniku



Zdroje

- Anglicky navod k aparature

- UlehlaI., Suk M., Trka Z. : Atomy, jadra, Castice
— Academia, Praha 1990. ISBN 80-200-0135-2

- Prednasky o NMR spektroskopii na VSCHT
- www.vscht.cz/nmr/predmet/predmet-nmr.html
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